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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania og6lne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych i
mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czesé
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegto$é
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca ustroj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazd6w lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiar6éw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robo6t.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjag projektowg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czesé podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z
jednej lub dwéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzehn organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga, kolej,
rurocigg, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robo6t.
1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$é konstrukcyjna ustroju niosacego.
1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é
chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspo6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik

budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczag
(techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos$¢ rob6t z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci wymieniona w
LKontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdbw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnosé¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacii ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji rob6t, Wykonawca

odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepis6w sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0s6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organ6éw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzytl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona whasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktére majg
byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w

sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wihascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposaéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robo6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb cigglty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
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Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczgce proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrédet
miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdbw pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopo6w, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robo6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robd6t, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatbw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wkasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wkasciwosci. Wyniki tych

kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

Strona | 8



W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byé spetnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkOéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc¢
wykonywanych rob6t i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjagtkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy

podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
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produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez

Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:
a) czes¢ ogolng opisujaca:
- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- spos6b zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposOb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegobtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu rob6t:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje iilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratag ich wtasciwosci w czasie transportu,
- sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,
- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach

dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
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Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkciji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$é materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow whlasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na
whasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normg lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong
w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

W pis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposdéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie narealizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. obmiar robo6t
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7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacija projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez
$redni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robo6t.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw rob6t, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetlnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbidr robét
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych rob6t, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi

ustaleniami.
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8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokédt odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

2
3
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5 wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6 deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
7 opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZ],
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji

kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie

warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robot,
(b
(c) optaty/dzierzawy terenu,
d

(e

=

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

=

przygotowanie terenu,

~

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b

=

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b

10. przepisy zwigzane

=

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi
i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15
do 0,20 m i diugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej

doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspoétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i
(lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw

przez Inzyniera.

Strona | 16



Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako
repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robo6t), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykop6w nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow giebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegoélnosci przyczo6tkéw i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia

tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robot
Odbiér rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatnos¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1 Instrukcja techniczna 0-1. Ogdéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D-01.02.01 - USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakow.
1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzak6w obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop6éw i w innych miejscach wskazanych w dokumentaciji
projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowac¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety
rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna
byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuni egcie drzew i krzak6w

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie rob6t ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjgtkiem nastepujacych przypadkéw:
a) w obrebie nasypdw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete
nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagescic,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duzg ostroznoscia, w sposob ktory nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro $linno $ci

Spos6éb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
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Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to spos6b wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto
sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien byé catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg
Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:

- dladrzew - sztuka,

- dlakrzakbw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. przepisy zwi gzane

Nie wystepuja.

D-01.02.02 - ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny.

1.4. Okreslenia podstawowe
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Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy stosowac:
- réwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna
ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop6éw i w innych miejscach wskazanych w dokumentaciji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot
(zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do

umocnienia skarp, darning nalezy zdjg¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do

czasu wykorzystania.
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Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokgtne pasy o szerokosci okoto
0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosié¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazyé do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi byé
sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac¢
w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowaé¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:

- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkiad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. przepisy zwigzane

Nie wystepuja.

D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorkg
elementéw drog, ogrodzen i przepustow.
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
- Sciekow,
- chodnikéw,
- ogrodzen,
- barieriporeczy,
- znakéw drogowych,
- przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
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Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw mogg by¢é wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), n6g z krawedziakéw (np. 7,6 X
7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2
x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada sie¢ pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i kgtownikéw 45 x 45 x 5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto
1,1 x1,5m,
- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, ogrodzen i przepustéw moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej,

lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzehn i przepustéw obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speti¢ warunki okreslone w OST D-
05.03.11 ,Recykling”.
W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:
- odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretow zbrojeniowych
iich odgieciem,
- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem
spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu

ponownego ich wykorzystania,
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- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementoéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykop6w drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw dréog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
- wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki $cieku:
- odstoniecie $cieku,
- reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
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- uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

- zatadunek i wywéz materiatdw z rozbiorki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

- demontaz elementow ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

- demontaz elementOw bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbioérki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbi6rki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- zasypanie dotéw (wykop6w) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogbélnego przeznaczenia
4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych
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2.MATERIALY

2.1 Przydatno$¢ materiatéw do wykonywania budowli ziemnych

Jako materiat przydatny okresla sie material odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy przeznaczony do

wbudowania w korpus drogowy, spetniajacy wymagania podane w tablicy 2, 314 normy PN-S-02205:1998.

Materiatem nieprzydatnym okresla sie materiat nie spetniajgcy wymagan podanych w tablicy 2, 3 lub 4 normy PN-S-02205:1998.

Do materiatéw nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujace materiaty lub sktadniki materiatow:

- Torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet

- Klody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

- Materiaty w stanie zamarznietym.

- Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego.

- Materiat niebezpieczny o wiasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajgcy zastosowania specjalnych srodkéw w celu

odspojenia, przemieszczenia, skladowania, transportu i usuniecia, stanowi szczegéing kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie.

- Materiaty antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne w wyniku ktérych dochodzi do zmian objetosciowych.

Tabela 1 - Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrze zeniami

Tre §¢€ zastrze zenia

1

2

3

4

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i posp6iki, réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio

i drobnoziarniste, naturalne

i famane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U = 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone
7. Wysiewki kamienne

0 zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste

migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem

lub materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych

i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskéw

proéchnicznych

- od nasyp6w nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych

przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny

pylaste oraz inne o wi< 35%

- w miejscach suchych

lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte oraz inne grunty

o granicy ptynnosci wi od 35

do 60%

- do nasypOw nie wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub

po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste

0 zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie

na gtebokosci wiekszej

od kapilarnosci biernej gruntu

podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na

rozpad —taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem

drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny

popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych

lub s3 izolowane od wody
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Zwiry i pospotki
Piaski grubo | $rednioziarniste
ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej | 3. Pyly piaszczyste i pyly
niz 15% ziaren mniejszych od
0,075 mm

Na gorne warstwy | 4.  Wysiewki kamienne

nasypow w strefie

przemarzania

0 uziarnieniu odpowiadajgcym
pospo6tkom lub zwirom

1. Zwiry i pospéiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
niz 35%.

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste

0 zawartosci frakciji itowej > 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami takimi jak: cement,

wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy
dol%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci Wnes = 10

W wykopach Grunty niewysadzinowe

i miejscach
zerowych
do gtebokosci

przemarzania

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)

Mieszaniny popiotowo-zuzlowe przeznaczone do wbudowania powinny charakteryzowaé¢ sie jak najgrubszym i jednorodnym

(niezmiennym) uziarnieniem.

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci zgodnie z PN-S-02205:1998

Wyszczeg6lnienie

Grupy gruntéw

Lp. L Jednostki
whasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwiezla
pospdika rumosz gliniasty glina zwiezta, glina pylasta
piasek gruby Zwir gliniasty 2wiezla
p?asek $redni pospdtka gliniasta it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpadowy ] o
piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢  czagstek w %
procentach na podstawie
PN-B-04481
<0,075mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna, Hi, m <10 >1,0 >1,0
4 L
Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
Uwagi:

v Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach watpliwych,

wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.

v' Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych.
v' W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriéw decyduja wyniki najmniej korzystne.

2.2 Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy

nasypow lub zasypek wykopéw. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasyp6w powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
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przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntéw z wykopdw, ich jakosé (wilgotnos¢)
powinna byé na biezaco kontrolowana w trakcie prowadzenia robét.

2.3 Ziemia urodzajna

Nalezy unika¢ ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.

Ziemie urodzajng nalezy zdjg¢ ze wszystkich miejsc wykopoéw az do gtebokosci wskazanej w dokumentacji projektowej lub zgodnie z
poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢é mieszana z materialem z lezgcego ponizej podtoza.

Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemie urodzajng nalezy uzyé (zagospodarowac) niezwiocznie po zdjeciu, a w przeciwnym wypadku
nalezy ja sktadowa¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 2m.

2.4 Sktadowanie materiatdw

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac¢ i zapewni¢ oddzielne skiadowanie materiatdbw przydatnych oraz materiatow
nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow oraz warunkow srodowiskowych terenu na skutek zastosowanej przez siebie
metody sktadowania materiatoéw i uzycia sprzetu.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemie urodzajng, jest zobowigzany chroni¢ je przed

negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradaciji.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla danego asortymentu rob6t i ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na witasciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu,

wbudowania i zageszczania a jego wielko$¢ i moc Wykonawca powinien dobra¢ stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robot.

4. TRANSPORT

Dobér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, wydajnosci sprzetu
stosowanego do jego urabiania i wbudowywania, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Transport wyrobéw oraz
materiatdbw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moga powodowaé zanieczyszczenia materiatow i wyrobéw, a takze
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybor srodkow transportu nalezy do Wykonawcy.

Materialy transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami wyposazonymi w plandeki. Materialy sypkie powinny byé przewozone w

sposo6b zabezpieczajgcy przed pyleniem i zanieczyszczeniem srodowiska.

5. WYKONANIE WYKOPOW
5.1 Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci, okreslonych w niniejszych STWiORB.
Bezposrednio po wykonaniu wykopow nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikdw atmosferycznych,
mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.
Wykopy powinny byé wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystgpi¢ bezzwiocznie do wykonania
wzmocnienia podtoza, jezeli jest wymagane.
Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ jedynie do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych rob6t ziemnych.
Wykonawca powinien poinformowa¢ Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach wykopéw, gdzie w trakcie
prowadzenia rob6t napotkano grunty w stanie luznym, grunty o konsystencji plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant
powinien przygotowaé rozwigzania projektowe majace na celu ochrone i naprawe takich miejsc.
W przypadku odkrycia w trakcie rob6t materiatdw niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera.
Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie polecone przez Inzyniera niezbedne $rodki, w celu bezpiecznego wydobycia i usuniecia
niebezpiecznych materiatdbw w uzgodnieniu z whasciwymi stuzbami ratowniczym i organami ochrony $rodowiska, nalezy postepowaé
zgodnie z D-M.00.00.00
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W przypadku odkrycia w trakcie robét stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwiocznie powiadomi¢ Inzyniera.
Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne srodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk

przed dostepem os6b postronnych.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty:

- projekt organizacji i harmonogram rob6t ziemnych,

- projekt zabezpieczenia wykop6w i rozkopow fundamentowych,

- projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopéw wraz z zasilaniem energetycznym i odprowadzeniem wody
poza zasieg rob6t wraz z uzgodnieniami i przedtozy je do akceptacji Inzynierowi.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewdw, zdjecie warstwy humusu, oraz
rozbiorki elementow drog i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z poszczeg6lnymi STWIORB oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robét, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez

Inzyniera.

5.3 Zasady wykorzystania materiatow

Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntéw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopéw lub materiatéw przeznaczonych do
uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar mas ziemnych okreslony w dokumentacji projektowej. Materialy nieprzydatne
czasowo z powodu zamarzniecia lub przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy stang sie przydatne, chyba ze
Inzynier wyrazi zgode na ich wczes$niejsze wywiezienie i zastgpienie materiatami przydatnymi.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie warstw gruntéw przydatnych razem z gruntami
nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem, wykonywaé wykop w taki spos6b, aby materiat

przydatny, przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.

5.4 Wykonanie wykop6w sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypéw badz na odktad

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.

Przy wykonywaniu wykopéw nalezy zachowa¢ nienaruszong strukture podtoza.

W przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych, wykopy nalezy wykonywaé sposobem recznym .

Podczas wykonywania wykopéw w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materiaty takie nalezy usuna¢ do
petnej gtebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony materiat nieprzydatny nalezy

zastgpi¢ materialem przydatnym, spetniajacym wymagania podane w tabeli 1, o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej.

5.5 Skarpy wykopow

Skarpy wykopéw nalezy formowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowg w taki sposéb, aby ich uksztaltowana (ostateczna) powierzchnia
nie ulegta zniszczeniu, a ich stateczno$¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu. Wykonawca powinien wykonaé
naprawe uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu.

Uksztattowane powierzchnie skarp wykopéw, na ktére nie przewiduje sie utozenia warstwy urodzajnej, powinny, gdzie to jest mozliwe, nie

mie¢ sladéw lub zniszczen spowodowanych maszynami budowlanymi.

5.6 Odwodnienie pasa rob6t ziemnych i wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, zapewnié¢ urzadzenia, ktére umozliwia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Nalezy wykona¢ rowy zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki,

zapewniajgce prawidtowe odwodnienie, o ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania. Spadek poprzeczny nie

Strona | 29



powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié

poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.7 Zageszczenie gruntu i nosno$é w wykopach

Grunt nalezy zagesci¢ tak, aby speinione zostaly parametry nosnosci i wskaznika zageszczenia (Is=21,0 oraz 10<2,2) zgodnie z
wymaganiami KTKPiP 2014 oraz wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.10 normy PN-S-02205:1998.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci, to przed utozeniem kolejnej warstwy
nalezy je odpowiednio dogesci¢ do wymaganych wartosci.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to
nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do

akceptacji Inzynierowi. Minimalna grubos$¢ ulepszenia powinna by¢ nie mniejsza niz 25 cm.

5.8 Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktére po utozeniu nalezy odpowiednio zagesci¢ zgodnie z pkt.5.7. Materiat zasypki nie
moze by¢ zamarzniety, przewilgocony (wilgotnos¢ wieksza od optymalnej), ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i
innych materiatéw nieprzydatnych) i musi spetnia¢ wymagania z tabeli 1. Migzszo$¢ warstw zasypki powinna by¢ dobrana w zaleznosci

od przyjetej metody zageszczania, lecz jej maksymalna warto$¢ nie moze by¢ wieksza niz 50 cm.

5.9 Doktadnos¢ wykonania wykopow
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -3cm i +1cm.

Doktadnos$¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana, co 20m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do
Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét i wymaganych niniejszymi STWiORB.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisa¢ do:
-Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
-Dziennika Budowy,
-Protokotéw odbioréw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdécié na:
-Sposo6b odspajania i skladowania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci;
-Wstepng selekcje gruntéw z wykopow w zaleznosci od rodzaju gruntu;
-Zapewnienie statecznosci skarp;
-Odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu;
-Doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie);
-Wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych i wysiekéw wodnych;

-Zageszczenie i nosnos¢ gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.7.

Czestotliwo$¢ badania wskaznika zageszczenia i nosnosci podtoza powinna wynosié:
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ min jeden raz na 500m2, dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych przez Inzyniera.
Wtérny modut E2 nalezy okresla¢ z czestotliwoscig 3 badania w przekroju co 250m dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych

przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy- jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w STWIiORB.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru rob6t okreslono w STWIORB D-M-00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatno$ci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-EN 933-8 Zatgcznik A. Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw—Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badanie

wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych | Potsztywnych. Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014.
Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124).

D-02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow STWIORB D.00.00.00
2.2 Grunty i materiaty do budowy nasypoéw
Dopuszcza sie wznoszenie nasypOw wylgcznie z gruntdw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktére spetniaja szczeg6towe
wymagania okreslone p.2.8 PN-S-02205:1998 ( Tab. 2, 3 i 4) i sg zaakceptowane przez Inzyniera.
Do materiatéw nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujace materiaty
lub sktadniki materiatow:
-Torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet
-Ktody, pnie oraz materialy ulegajace rozktadowi.
-Materiaty w stanie zamarznietym.
-Materialy podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego.
-Materiat niebezpieczny o wiasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajgcy zastosowania specjalnych $rodkéw w celu
odspojenia, przemieszczenia, skladowania, transportu i usuniecia, stanowi szczegoélng kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie.

-Materialy antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne w wyniku ktérych dochodzi do zmian objeto$ciowych

Materialy do budowy nasypow muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za wbudowanie gruntéw

przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp.

Tablica 1 - Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrze zeniami Tre $¢ zastrze zenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
twarde oraz grunty kamieniste, migkkie wypetnione gruntem
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki lub materiatem drobnoziarnistym
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Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

2. Zwiry i posp6tki, rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio

i drobnoziarniste, naturalne

i famane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U = 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych

i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- od nasyp6w nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o0 wi< 35%

- w miejscach suchych
lub przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte oraz inne grunty

o granicy ptynnosci wi od 35

do 60%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie

na gtebokosci wiekszej

od kapilarnosci biernej gruntu
poditoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad —taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na gérne warstwy
nasypow

w strefie
przemarzania

5. Zwiry i posp6ki

Piaski grubo | $rednioziarniste

ltotupki przyweglowe

przepalone zawierajgce mniej

niz 15% ziaren mniejszych od

0,075 mm

8.  Woysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajgcym
pospo6tkom lub zwirom

No

1. Zwiry i posp6iki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
niz 35%.

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste

0 zawartosci frakcji itowej > 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy
dol%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci
Wnos =10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Mieszaniny popiotowo-zuzlowe przeznaczone do wbudowania powinny charakteryzowaé¢ sie jak najgrubszym

(niezmiennym) uziarnieniem.

2.3 Spoiwo hydrauliczne do ulepszania i stabilizacji gruntéw.

i jednorodnym

Do ulepszania gruntéw nalezy stosowa¢ spoiwa hydrauliczne posiadajgce odpowiednie aprobaty techniczne. Spoiwa hydrauliczne nalezy

stosowaé¢ w caltej objetosci gruntu podlegajgcego ulepszeniu lub stabilizacji.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wybdr sprzetu do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem nasypéw nalezy do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, nie gwarantujgcy

spetnienia wymagan jakosciowych robét i bezpieczenstwa zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania

prac. Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu

do:

-odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne

itp.),

-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

-sprzetu zageszczajagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

-sprzet do wykonania ewentualnego ulepszenia podtoza gruntowego.

4 TRANSPORT
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Ogodlne wymagania dotyczgce transportu znajdujg sie w STWiIORB DM 00.00.00

Wybdr sposobu transportu i wyb6r srodkdw transportu nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze transport wyrob6éw oraz materiatow
przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moze powodowa¢ zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobow), obnizenia ich jakosci
lub uszkodzen.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposéb

zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem srodowiska.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonanie nasypow

5.1.1 Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-
01.01.01. "odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych". Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypow.
5.1.2 Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego
warunki terenowe, zapewni¢ urzadzenia, ktére umozliwig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow,
aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢ pomimo préb
osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢é poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami administracyjnymi.

5.1.3 Zageszczenie i nosnos¢ gruntdw w podtozu nasypow

Podloze nasyp6éw powinno spetnia¢é wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci. Jezeli wskaznik zageszczenia Is nie moze byc¢
okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nosnos¢ E2 i wskaznik odksztalcenia lo podtoza
metodg obcigzen ptytowych. Wykonawca wykona badanie wskaznika zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie
poditoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia Is i nosnosci E2 w podiozu nasypéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-
02205:1998 pkt.2.10. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Dla kontroli nosnosci E2 i wskaznika odksztatcenia lo podioza nasyp6w nalezy stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do
normy PN-S-02205 :1998 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze byé osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia i no$nosci. Sposéb doprowadzenia
poditoza pod nasyp do wymagan normy PN-S-02205:1998, inny niz dogeszczenie, Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Inzynierem.
Warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia E2 oraz wskaznika odksztatcenia lo w podiozu nasyp6éw powinna by¢ zgodna z wymaganiami

podanymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagany wskaznik zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztalcenia E2 dla podtoza nasypow

Minimalne wartosci Is / E2 dla:
Kategoria ruchu
KR3

Wysokos$¢ nasypu do 1,2 m

- dla gruntéw spoistych 1,00/ 45

- dla gruntéw niespoistych 1,00/ 60

wysokos¢ nasypu wiecej niz 1,2 m

- dla gruntéw spoistych 0,97 /30

- dla gruntéw niespoistych 0,97/ 40

Strona | 33



Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatgcznika B
PN-S-02205:1998, rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik odksztalcenia lo nie powinien
byé wiekszy niz:

a) Dla zwiréw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is = 1,0

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyty, gliny, gliny pylaste, gliny zwiezile, ity) — 2,0

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospdiki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste
zwiezte) — 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

5.1.4 Wzmocnienie podtoza

W miejscach zalegania w podtozu gruntéw stabonosnych, Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowaé wzmocnienie podtoza pod nasyp.
Podstawa wyboru metody wzmacniania podtoza jest szczeg6towe jego rozpoznanie, ktére powinno byé dostosowane do lokalnych
warunkéw wzmacniania obiektu oraz do potrzeb zwigzanych z przewidywang metoda wzmocnienia. Projekt wzmocnienia podtoza

powinien by¢ poparty stosownymi obliczeniami, oraz przedstawiony do akceptacji Inzyniera.

5.2 Zasady wykonania nasypow

5.2.1 0Ogdlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji
Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

-przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,

-grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

-jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie zgodnie z PN-S-02205;

-nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny byé wznoszone
rébwnomiernie na catej szerokosci.

-grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

-grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne (pod warunkiem zachowania zastrzezen tab.1), a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
-dopuszcza sie takze metode ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i niespoistego).

-warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku filtracji k10 10-5
m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 % (+1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

-Jezeli warstwa podtoza gruntowego nawierzchni spetnia role warstwy odsgczajgcej to nalezy ja wykona¢ z gruntu niewysadzinowego, o
wspotczynniku filtracji k10 = 6x10-5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5.

-na kazdym etapie wykonania nasypéw nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie odwodnienie terenu robo6t.

-w przypadku nasypow wyzszych niz 3m nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie skarp przed rozmywaniem i erozjg poprzez zastosowanie
gruntéw o whasciwym kacie tarcia wewnetrznego, geosyntetykéw, prefabrykatow itp. Projekt zabezpieczenia skarp nalezy przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera.

5.2.2 Wykonanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagniecie wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtérnym zageszczeniem
nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Warstwa nie powinna pozostawa¢ niezageszczona po utozeniu.

5.2.3 Wykonanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika

zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
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$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadaé na niej nastepnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest ponowne wykonanie badan dla
warstwy nie zakryte;.

5.2.4 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i wysokosci dostosowanej do
zageszczonej warstwy. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
whasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.2.5 Zageszczenie gruntéw

5.2.5.1 Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metodg warstwowa kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametréw juz utozonej warstwy.

5.2.5.2 Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu zageszczajgcego powinna by¢ ustalona przez
Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow.

5.2.5.3 Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -3cm i +1cm

5.2.5.4 Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu.

5.2.5.5 Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametréw juz utozonej warstwy. Warstwy nalezy uktada¢ z odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidlowego zageszczenia
kolejnych warstw.

Poszczeg6lne warstwy nasypu powinny spetniaé wymagania dotyczace zageszczenia Is (lub o) oraz nosnosci E2. Jezeli wskaznik
zageszczenia Is nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nosnosé E2 i wskaznik
odksztalcenia lo poszczegdélnych warstw nasypu metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205:1998 albo inne

metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu E2 gruntu w nasypach

Minimalne wartosci Is / E2 dla:
Kategoria ruchu
KR3

Warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robét

ziemnych (zgodnie z KTKNPIP 2014 oraz KTKNS 2014

— od podtoza gruntowego nawierzchni)

dzll'z m N 1,00/ 45

- dla gruntéw spoistyc

-dla zrunt()w n:)esp(z/istych 1,00/60

Warstwy nasypu od gtebokosci od powierzchni robét

ziemnych (zgodnie z KTKNPIP 2014 oraz KTKNS 2014

— od podtoza gruntowego nawierzchni)

1';"‘ S 0,97/30

- dla gruntéw spoistyc

-dla zrunt()w n:)esp(z/istych 0,97/40
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatgcznika B
PN-S-02205:1998, rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik odksztalcenia lo nie powinien
byé wiekszy niz:

a) Dla zwiréw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is = 1,0

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyty, gliny, gliny pylaste, gliny zwiezile, ity) — 2,0

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospdiki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste
zwiezte) — 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia i nosnosci nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie
warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungé

warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.6 Dokfadnos¢ wykonywania nasypow

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 p.2.6 Tabl. 1.

5.3 Grunty z dokopu

Miejsca dokopéw zostang wybrane przez Wykonawce i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy muszg mie¢ wszelkie
wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje a po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodnego z
zezwoleniem na eksploatacje. Wykonawca jest odpowiedzialny za wbudowanie wytgcznie gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ dopiero po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.4 Odktady

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3. W czasie kontroli nalezy
zwrdci¢ szczeg0llng uwage na sprawdzenie:

-zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

-zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

-odwodnienia,

-zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.2 Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1 Rodzaje pomiaréw i badan

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w
dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

-badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

-badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,

-badania zageszczenia poszczegélnych warstw nasypu,

-pomiary ksztattu nasypu,

-odwodnienie nasypu.

6.2.2 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania powinny byé przeprowadzane na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz raz na 3000 m3 rob6t ziemnych. W zaleznosci od rodzaju gruntu wykonuje sie
badania:

-sktad granulometryczny, wg PN-B-04481: 1988,

-zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-B-04481: 1988,

-wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481: 1988,

-wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481: 1988,

-kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493: 1960 (dla gruntéw niespoistych),

-wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 lub PN-55/B-04492 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gérng warstwe nasypu,
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-wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01

-granice ptynnosci i plastycznosci wg PN-B-04481: 1988 (dla gruntéw spoistych).

Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z normg PN-S-02205:1998

6.2.3 Prawidtowos¢ wykonania poszczegoélnych warstw polega na sprawdzeniu:

Kontrola polega na:

-prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o ré6znych whasciwosciach w nasypie,

-odwodnienia kazdej warstwy,

-grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
-nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

-przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.4 Badanie zageszczenia i nosnosci nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (lub 10) oraz modutu odksztatcenia E2 z czestotliwosciami:
-wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ min jeden raz na 2000 m2, dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych przez Inzyniera
-wtérny modut E2 nalezy okresla¢ z czestotliwosciag jedno badanie na 2000 m2 wbudowanej warstwy, 2 na dziennej dzialce roboczej i
dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt.5.2.5.5, 5.1.3 i wymaganiami projektowymi

Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
Dzienniku Budowy.

6.2.5 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

-prawidtowosci wykonania skarp,

-szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu projektowanego.

6.2.6 Doktadno$¢ wykonania rob6t

Zgodnie z p. 5.2.6.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w STWiORB.
8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdine".

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04452  Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-76/8650-03 Obliczanie wspoétczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatosci.
Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych | Potsztywnych. Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014.
Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124).
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D-04.01.01 — KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszyej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymgania dla rob6t zwigzanych z

wykonaniem koryta pod konstrukcje nawierzchni wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

2. MATERIALY
- nie wystepujg

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci
gruntu podtoza.

Do wykonywania rob6t nalezy stosowac koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, a w
razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robét.

Do zageszczania podioza nalezy uzy¢ walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajgcego (np.
ptyty wibracyjne), zapewniajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robét,

zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
- nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystgpienia do rob6t
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét

zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza i
wykonania tych rob6t z wyprzedzeniem mozliwe jest wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej

warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta
Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego

zageszczenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w

przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Profilowanie podtoza
Przygotowane w ramach robét ziemnych poditoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania podane w Dokumentacji Projektowej (pochylenia,

rzedne wysokosciowe)

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, biota lub gruntu, ktéry ulegt

nadmiernemu zawilgoceniu.
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Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed przystgpieniem do
profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Inzyniera.
5.4. Zageszczenie i nosnosé podtoza gruntowego

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy

zageszczeniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczanie podioza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 ( metoda | ). Wskaznik
zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.Minimalng

Warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Kategoria ruchu
KR1 KR3
g6rna warstwa o grubosci 20
IS =1,00 IS=1,00
cm
na gtebokos¢ od 20 do 50cm
od powierzchni robot IS=0,97 IS=1,00
ziemnych lub terenu

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznié sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998)
- w gruntach niespoistych + 2%

- w gruntach malo i Sredniospoistych +0% do -2%

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje
sie wartos¢ wskaznik odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 ( Zatgcznik B ),rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtornego Ez

do pierwotnego E1 o wartosci tego stosunku < 2.2

Minimalne wartos$ci wtérnego modutu odksztatcenia na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni ( koryta ) powinny wynosic¢:
- dlaruchu KR3, E22 120 MPa
- dla ruchu KR1= 100 MPa

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi do
natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez

roztozenie folii lub w inny sposéb uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystgpi¢ do uktadania podbudowy mozna dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito na skutek
zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".
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6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzié systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czesto$cig gwarantujacg zachowanie

wymagan jakosci robét.

Czestos¢ badan

L.p. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dzialce roboczej przypadajgca na jedno badanie
1. Cechy geometryczne Z czestoscig gwarantujacg spetnienie wymagan przy odbiorze

) | Polega na skontrolowaniu zgodnéri wskaznika zageszczenia § (lub 1o) oraz modutu
Zageszczenie, nosnos¢ i ) o ) ) A
2. ) . odksztaicenia  z czstosciami okreslonymi w PN-S-02205, p. 3.2.11, lub innymi
wilgotnos$¢ gruntu ) ) )
metodami zaakceptowanymi przez layniera.

Tolerancje dotyczace cech geometrycznych koryta drogi (szeroko$é, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne, rzedne

wysokosciowe, uksztattowanie osi w planie) powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-002205, Tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 z

uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-04.02.01a — WARSTWA ODCINAJ ACA Z GEOWLOKNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z utozeniem

warstwy odcinajgcej z geowtokniny.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
odcinajacej i geowtokniny, stanowiagcej czes¢ podbudowy zasadnicze;.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajgcg lub odcinajaca.
1.4.3.Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezgcej powyzej.
1.4.4. Geowtdknina — materiat nietkany wykonany z witdkien syntetycznych, ktérych spdjnos¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne

procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.
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1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materialdw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt
2.
2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz ew. z aprobatg technicznag.
2.2.2. Geowtdknina

Rodzaj geowtdkniny i jej wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej lub ST.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowtdkniny mozna korzysta¢ z ustalen podanych w zatgczniku 2.

Geowtdknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinieta na tuleje lub rure metalowa,
ktére zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geowtékniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na
drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie opakowanych przez okres
dluzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usungé wierzchnig warstwe geowtokniny, jako nieprzydatng do
dalszych rob6t. Po zdjeciu opakowania, geowtdknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtokniny nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

2.2.3. Elementy mocujace geowtdknine do podtoza

Do przytwierdzania geowtdkniny do podioza stosuje sie szpilki lub klamry z pretow stalowych $rednicy okoto 12+16 mm. Pret
powinien by¢ zaostrzony i mie¢ diugosé min. 30 cm. Pret powinien mie¢ cze$é pozioma, dociskajgca geowtdkning do podioza, np.
odgiecie w ksztalcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.

Elementy mocujace stosuje sie na zaktadach i krawedziach paséw geowtokniny.
2.2.4. Piasek do wyréwnania podtoza

Przy wyréwnywaniu podioza nalezy stosowac piasek, nie zawierajgcy kamieni lub elementéw obcych, mogacych uszkodzi¢
geowtdknine.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geowtokniny ze szpuli, np. przez podwieszenie

rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,

b) drobny sprzet pomocniczy, jak pita, néz, nozyce, mtotek itp.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Geowtdknina moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania stonecznego,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem i

nadmiernym ogrzaniem,

- utozenia rolek poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub rozcig¢ geowtdknine,

- przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkéw przewozu geowtokniny,
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- niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wytadowywania geowtdkniny ze srodka transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i spos6b wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. ulozenie warstwy odcinajgcej z geowtokniny,
3. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wieksze kamienie, ktére mogtyby uszkodzi¢ geowtdknine,

- wyréwnanie powierzchni gruntu podtoza, np. przez $ciecie tyzka lub prze utozenie warstwy piasku grubosci okoto 5 cm roztozonego
recznie bez zageszczania.

5.4. Utozenie warstwy odcinaj gcej z geowtokniny
Geowtdknine nalezy uktada¢ recznie lub za pomocg uktadarki wzglednie ciggnika itp. przez rozwijanie szpuli, lekko jg naciggajac.

Zaleca sie sporzadzi¢ plan uktadania, okreslajgcy wymiary pasm, kierunek postepu roboét, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos$é

zaktad6w, sposoéb taczenia itp.

Folie, w ktéra sg zapakowane rolki geowtokniny, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita.

Geowtdknine nalezy tak uktadac, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sgsiednich pasm powinny wynosi¢
30+50 cm. W niektérych przypadkach pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy woéwczas szczegOlnie przestrzega¢ zachowania zaktadu
pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowa¢ (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub
chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest tgczenie pasm,
najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potgczen specjalnych itp. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geowtokniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i potaczen. W przypadku dysponowania
waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie.
Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspotprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowtdkninie.

5.5. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupeienia zniszczonych w czasie robdt elementéw robot,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwosé W artosci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robo6t z lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowa projektowej
2 | Oczyszczenie i wyréwnanie podioza Cale podtoze Wg pktu 5.3
3 | Prawidlowos$¢ utozenia geowtokniny Jw. Wg pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geowtokniny przed Jw. Wg pktu 5.4

przemieszczeniem, prawidtowos$é potaczen,

zakotwien, ew. balastu itp.

5 | Przestrzeganie ograniczen ruchu Jw. Wg pktu 5.4

roboczego pojazdéw i maszyn

6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciaglta Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajace;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej
OST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy odcinajgcej z geowtokniny obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  wykonanie robét przygotowawczych,
—  ulozenie geowtdkniny wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i pract  owarzysz acych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy
2. PN-EN ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatos$ci na rozcigganie metoda szerokich probek
3. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
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4. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych wymiaréw poréw

11. ZAL ACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY STOSOWANIA WARSTWY ODCINAJ ACEJ
1.1. Cel stosowania
Celem warstwy odcinajgcej jest uniemozliwienie przenikania czastek drobnych gruntu do warstw lezacych powyzej. Warstwe
odcinajaca uktada sie pod konstrukcjg nawierzchni i moze stanowié:
a) czes$¢ podbudowy pomocniczej, zlokalizowang pod warstwg odsaczajaca,
b) samodzielng warstwe zlokalizowang na podtozu, gdy istnieje obawa nasigkania (nawilgacania) gruntu wodg, a podbudowa jest z
materialu ziarnistego (sypkiego).
Warstwa odcinajgca chroni przed przenikaniem gruntu podioza w dolng cze$¢ podbudowy i tym samym przeciwdziata
zmniejszeniu sie uzytecznej grubosci podbudowy.
1.2. Kryterium stosowania warstwy odcinaj  acej przy odwodnieniu podto  za nawierzchni
(wg rozporzadzenia MTIGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie)
W wypadku wystepowania pod warstwg odsgczajgcg gruntdéw nieulepszonych spoiwem powinien byé spetniony warunek szczelnosci
warstw okreslony zgodnie z wzorem Dis/dgs < 5, gdzie:
D1s — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajgcej,
Dss — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Jezeli powyzszy warunek szczelnosci warstw nie moze byé spetniony, to miedzy tymi warstwami powinna by¢ utozona warstwa

odcinajaca o grubosci co najmniej 10 cm z odpowiednio uziarnionego gruntu lub wykonana warstwa posrednia z geowtdkniny.

ZAELACZNIK 2

WEASCIWOSCI GEOWLOKNINY

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Masa powierzchniowa g/m? =400 -

2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m =18 PN-EN ISO 10319
[2]

3 Wydtuzenie przy maksymalnym % <100 PN-EN ISO 10319
obcigzeniu [2]

4 Przebicie statyczne (metodg CBR) kN 225 PN-EN ISO 12236
[3]

5 Charakterystyczna wielko$¢ poréw Ogs mm <0,15 PN-EN ISO 12956
[4]

D-04.04.00 - PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem

podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania
Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

wymienionych w pkt 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwi gzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego poditoza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég.

Podto ze ulepszone — warstwa zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wkasciwego wykonania nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z definicjami

zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.1. Materiaty do wykonania podbudowy
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2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania WT-4
2010 Mieszanki Niezwigzane Tablica 1 w zaleznosci od przeznaczenia.

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale

umozliwiajgcg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy zasadniczej lub pomocniczej:

2.2.1. Postanowienia ogéine

Do warstwy ulepszonego podtoza przewiduje sie zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm.

W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza sie uzycie kruszywa o innym uziarnieniu,

zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem

2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw
Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i skladowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych witasciwosci i spetniata

wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt. 2.2 dla ulepszonego podtoza.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacije:

powotanie na WT-4 2010

zrodto i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédto jak i lokalizacja sktadowiska
wymiar gérnego kruszywa (D)

rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane
oznaczenie wg asortymentu

date wysyiki i pochodzenie

wielko$¢ dostawy

kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrdb spelnia wymagania niniejszej
STWIORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé

system 4.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.

réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozkfadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od
ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".
Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami samowyladowczymi w sposOb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5
5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” D-02.01.01 ,Wykonanie wykopoéw”.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegOlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbhudowania w spos6b przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm
po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wtasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody
okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil
szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie i nosno$é podbudowy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i nosnos¢ kontroluje sie plytg VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktére powinny odpowiadaé
warunkom podanym w pkt. 6.2.3.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia

podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodla poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow sktadowych

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),

opracowac¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;
wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej| podbudowy przypadajaca na

dzialce roboczej jedno badanie (m?)?

1 Uziarnienie mieszanki 1 3000
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2 Zawarto$¢ wody w mieszance

3 Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy 2 1000

4 Badanie wtasciwosci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie

jego wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dzialce roboczej za pomoca
analizy sitowej. Prébki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢
sie pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy pomocniczej lub

dla podbudowy zasadniczej.

6.2.2. Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedlug PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢

wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010 Tablica 6.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy i nosnos¢ podbudowy
Pomiar wtérnego modutu odksztalcenia E: oraz wskaznika odksztalcenia lo nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 czes$¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut odksztatcenia Ez nalezy wyznaczy¢ dla obcigzenia
od 0,15 - 0,25 MPa, a nacisk koncowy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

34P,

Eii Eo= ———

4 AS

AP — réznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw w milimetrach

D — $rednica ptyty w milimetrach

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo tj. stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztaicenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
b= —2 < 22

E.

Minimalna warto$¢ modutu odksztatcenia E2 -zgodnie z wymaganiami Katalogéw Typowych Konstrukcji 2014.

6.2.4. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tablicy 1 nalezy bada¢ dla kazdej dostawy.

Probki do badan petnych powinny byé pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. WyszczegOdlnienie badan i [ Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos$é podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni
2 Réwnosé podtuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostatych drog; w osi jezdni i na jej
krawedziach kazdej jezdni
6 Uksztattowanie osi w planie® usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej

Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m? lub zgodnie z poleceniem
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| | Inzyniera w przypadku drég o matej powierzchni podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy +10cm /- 5cm

2 Nieréwnosci podiuzne lub poprzeczne mierzone 4-metrowg tatg | 10mm — podbudowa zasadnicza
zgodnie z BN-68/8931-04 20mm podbudowa pomocnicza
Spadki poprzeczne +0,5%

4 Rzedne wysokosciowe -2cm/ +1 cm — podbudowa pomochicza

-1 cm/ +0 cm — podbudowa zasadnicza

5 Uksztattowanie osi w planie +3cm dla drogi ekspresowej

+5cm dla pozostatych drég

6 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza

+15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan STWIORB okreslonych w pkt. 6,

powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczalttowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztalttu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes$¢é 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — W skaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1. Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval).
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

Strona | 48



PN-EN 13286-2Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora.

PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Jnstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$é 2. Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998r.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii
Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra Inzynierii Ladowej 2014,

Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z pézniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

D-04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYWA NIEZ WIAZANEGO
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla robét zwigzanych z wykonaniem

podbudowy z mieszanek kruszywa niezwigzanych

1.2. Zakres stosowania
Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

wymienionych w pkt 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwi gzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego poditoza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég.

Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej
lub podtoze.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z definicjami

zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.1. Materiaty do wykonania podbudowy

2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej lub pomocniczej powinny
spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane Tablica 1 w zaleznosci od przeznaczenia.

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale

umozliwiajgcg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy zasadniczej lub pomocniczej:

2.2.1. Postanowienia ogéine
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Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przewiduje sie zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm.
W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza sie uzycie kruszywa o innym uziarnieniu,

zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem

2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i skladowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych witasciwosci i spetniata
wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt. 2.3 dla podbudowy pomocniczej lub pkt 2.4 dla podbudowy zasadniczej
oraz Tablicy 6 dla podbudowy zasadniczej lub podbudowy pomocniczej i w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014

lub w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014 w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacije:

powotanie na WT-4 2010

zrodto i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodto jak i lokalizacja sktadowiska
wymiar gérnego kruszywa (D)

rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane
oznaczenie wg asortymentu

date wysyiki i pochodzenie

wielko$¢ dostawy

kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrdb spelnia wymagania niniejszej
STWIORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé

system 4.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.

réwniarki lub uktadarki do roziozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozkfadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od
ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".
Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami samowyladowczymi w sposOb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5
5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” D-02.01.01 ,Wykonanie wykopoéw”.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych

gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
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wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegOlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu

transportowana na miejsce whudowania w spos6b przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm
po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wtasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody
okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil
szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie i nosno$é podbudowy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i nosnos¢ kontroluje sie plytg VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktére powinny odpowiadac

warunkom podanym w pkt. 6.2.3.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia

podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodla poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow sktadowych

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;
wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie rob6t

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej| podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie (m?)?

1 Uziarnienie mieszanki

2 Zawarto$¢ wody w mieszance ! 3000

3 Zageszczenie i nos$nos¢ podbudowy 2 1000

4 Badanie wtasciwosci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie

jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.
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6.2.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dzialce roboczej za pomoca
analizy sitowej. Prébki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢
sie pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy pomocniczej lub
dla podbudowy zasadniczej.

6.2.2. Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedlug PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢

wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010 Tablica 6.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy i nosnos¢ podbudowy

Pomiar wtérnego modutu odksztalcenia E: oraz wskaznika odksztalcenia lo nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 czes$¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut odksztatcenia Ez nalezy wyznaczy¢ dla obcigzenia
od 0,15 - 0,25 MPa, a nacisk koncowy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

~ 3AP,

El | E2 = _

4 AS

AP — réznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw w milimetrach

D — $rednica ptyty w milimetrach

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztalcenia lo tj. stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
o= —2 < 22

E.

Minimalna warto$¢ modutu odksztatcenia E2 -zgodnie z wymaganiami Katalogéw Typowych Konstrukcji 2014.

6.2.4. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tablicy 1 nalezy bada¢ dla kazdej dostawy.

Probki do badan petnych powinny byé pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw

1 Szerokos$é podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni

2 Réwnosé podtuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostatych drog; w osi jezdni i na jej
krawedziach kazdej jezdni

6 Uksztattowanie osi w planie® usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m? lub zgodnie z poleceniem
Inzyniera w przypadku drég o matej powierzchni podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
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Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy +10cm/ - 5cm

2 Nieréwnosci podiuzne lub poprzeczne mierzone 4-metrowg tatg | 10mm — podbudowa zasadnicza
zgodnie z BN-68/8931-04 20mm podbudowa pomocnicza
Spadki poprzeczne +0,5%

4 Rzedne wysokosciowe -2cm/ +1 cm — podbudowa pomochicza

-1 cm/ +0 cm — podbudowa zasadnicza

5 Uksztattowanie osi w planie +3cm dla drogi ekspresowej

+5cm dla pozostatych drég

6 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza

+15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan STWIORB okreslonych w pkt. 6,

powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes$¢é 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — W skaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1. Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval).
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

PN-EN 13286-2Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora.

PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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10.2. Inne dokumenty

Jnstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$é 2. Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998r.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii
Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra Inzynierii Ladowej 2014,

Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z pézniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

D-04.07.01 - PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem

podbudowy z betonu asfaltowego.

2.MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogolne". Poszczegdine
rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po

wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdbw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR3
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4,
2 Kruszywo drobne lub o ciaglym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 5, 6,
uziarnieniu D<8
Kruszywo o ciggtym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tablica 6a,
4 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 7
5 Lepiszcze 35/50
PN-EN 12591
6 Srodek adhezyjny godnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1
7 Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014 pkt. 8.2.1tab. 6i 8
8 Granulat asfaltowy Wg WT-22014 p. 7.4
9 Warstwa z mieszanki mineralno- Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
asfaltowej Wolna przestrzeh w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Tadma bitumiczna

Do uszczelniania potagczen dziatek roboczych nalezy stosowa¢ tasme bitumiczng o grubosci co najmniej 1,0 cm posiadajgcg Aprobate
Techniczna.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.
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2.3.Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona

deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatdw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne
temperatury sktadowania asfaltéw drogowych powinny byé zgodne z tablicg 41, temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w Aprobacie

Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna
prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego powinno odbywac¢ sie wagowo.

3.2.Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwigkszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej lub zespotem ukladarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych
sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujgce urzadzenia:

automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3.Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatdbw sktadowych MMA. Wykonawca udostepni Nadzorowi mozliwos¢ pobrania
reprezentatywnych probek materiatow sktadowych mma.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegélnych kategorii ruchu okreslone w WT-2 2014 -
czese |

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT—
22014 - czes¢ |, przy zastosowaniu metod badan opisanych w PN-EN 12697-x.

5.2. Wytwarzanie MMA
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Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1.
Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego, powinno odbywaé sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania
MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42) lub zgodnie z zalecaniami
producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 — cze$¢ Il. Warstwe podtoza pod warstwe
podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Przygotowanie podtoza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 7.3.2 WT-2:2016 — czes¢ Il
Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.3.3.17.3.4. WT-2:2016 — cze$¢ Il

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub asfaltem
modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub oklejone tasmg bitumiczna.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna byé uktadana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7 pkt 7.5. WT-2:2016 — czes¢ Il

Nie dopuszcza sie uktadania mma podczas opadéw atmosferycznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2
niniejszej SST.

5.7. Whudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.4.i 7.5. WT-
2:2016 —czesc |l.

5.8. Potagczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 — czesé Il.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstw

Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 — czes¢ Il.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1 WT-2 2014 Nawierzchnie
Asfaltowe (Tablica 7,8,9 w zaleznosci od kategorii ruchu) oraz pkt 8 WT-2:2016 — czesé |l.

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé materiatow sktadowych.

6.2. Badania w czasie robo6t

Tablica 7Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wiasciwose Czestos¢ badan

Badania materiatow

1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu

) L 1raz na 300 ton
- Penetracja w 25°C lub temperatura mi gknienia wg PIK

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura sktadnikow Nadzér cigglty

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania

6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno- | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
asfaltowej dziennie w trakcie produkcji mma
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7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz

dziennie w trakcie produkcji mma

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz

dziennie w trakcie produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwy podbudowy

9. Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia warstwy, wolna . ) )
. ) 2 probki na 1 km jezdni
przestrzen w warstwie

10. Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen miedzy warstwami B )
1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
(podbudowa/podbudowa)

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki £0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie
kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych ponizej.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £1,5% (dla = KR 3)
Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, 2%
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%

Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla
kruszywa grubego, +3%

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D £3%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm)
Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +4%. (mieszanki gruboziarniste >16 mm)
Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 (Tablica 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu).

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na wycietych prébkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych wiertnicg
mechaniczna) z czestosciag 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 — cze$¢ .

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2.
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy
metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzeh w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowa¢ gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2 3,0 — 8,0 % dla
KR=3 3,0 - 8,0% Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 100+2mm lub na rdzeniach wiertniczych o
$rednicy 150 mm za zgoda Inzyniera zgodnie z Instrukcjg Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych
wg Metody Leutnera | Wymagania Techniczne Sczepnosci. Wymagana warto$é wynosi nie mniej niz 0,6 MPa. pomiedzy warstwami
podbudowa — podbudowa

6.2.8. Zamawiajacy ma prawo dokona¢ naliczenia potrgcen za stwierdzone wady na podstawie instrukcji DPT-14 cze$¢é 1 (Zatacznik do

zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.)

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 8
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Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

2 Réwnosé podtuzna Nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metode réwnowazng uzyciu taty i
klina (planograf). Pomiar wykonaé nalezy nie rzadziej

niz co 10 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna Nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego,
oznaczenie wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Gdy nie ma
mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykona¢ metodg réwnowazng metodzie z

wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe (0$ podiuzna i +0/-1cm

krawedzie)
6 Ztagcza podtuzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokosé wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%

wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
Pomiary i ocene réwnosci podtuznej oraz rownosci poprzecznej warstwy nalezy dokona¢ na podstawie zapiséw w Dz. U. poz. 329 z dnia

10 marca 2015 r. (wraz z p6zniejszymi zmianami).

6.3.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy
Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga sie, aby co

najmniej 95% wykonanych pomiar6éw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%

wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych

pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni nalezy wykonaé¢ zgodnie z pkt 7.6.3. i 7.6.4. WT-2:2016 — cze$¢ Il.

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daly
wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w DP-T14 cz. 1

Nawierzchnie Asfaltowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
- Wskaznik przeptywu kruszywa.

10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym.

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

15 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

16 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

17 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna.

18 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

19 PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

20 PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

21 PN-EN 1367-6 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw

atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli
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23
24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-ISO 565

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes$é |:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes$é 2:
Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco - Czesc¢ 27: Pobieranie probek
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50 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

51 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

52 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

53 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

54 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

55 PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

56 PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

57 PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,in-situ”

58 PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

59 PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach osiowego
rozciggania

60 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy

61 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

62 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA

63 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

64 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 6: Asfalt lany

65 PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

66 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

67 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 20: Badanie typu

68 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.2. INNE DOKUMENTY

68 WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” WT-1
2014 Wymagania Techniczne

69 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 cze$¢ | listopad 2014 Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne

70 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 cze$¢ Il wrzesien 2016 Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

71 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska
- Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

72 Instrukcja DP-T14 ,Dokonywania odbioréw rob6t drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach” w

najnowszej opublikowanej wersji.

73 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z
po6zniejszymi zmianami).

74.

Dziennik Ustaw poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r.

D-05.03.05a - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR2.

2.MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Poszczeg6lne

rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po

wykonaniu odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdbw do mieszanki mineralno-asfaltowej

asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR1
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12,
2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13
3 Wypetiacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15,
4 Lepiszcze 50/70
PN-EN 12591
5 Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1
Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014 tab.16 i 18
7 Warstwa z mieszanki mineralno- | Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5

Wolna przestrzeh w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa

tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Tadma bitumiczna
Do uszczelniania potagczen dziatek roboczych nalezy stosowa¢ tasme bitumiczng o grubosci co najmniej 1,0 cm posiadajgcg Aprobate

Techniczna.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.2.3.Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona

deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne
temperatury skfadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41.Temperatury sktadowania asfaltow

modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
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2.4.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w Aprobacie

Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna
prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke

notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego powinno odbywac¢ sie wagowo.

3.2.Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwigkszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej lub zespotem ukladarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych
sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujgce urzadzenia:

automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscig, plyte wibracyjng do wstepnego

zageszczenia mieszanki, urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3.Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki

mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatdbw sktadowych MMA. Wykonawca udostepni Nadzorowi mozliwos¢ pobrania
reprezentatywnych probek materiatéw sktadowych mma.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢é wymagania techniczne dla poszczegélnych kategorii ruchu okreslone w WT-2 2014 -
czese |

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT—

22014 - czes¢ |, przy zastosowaniu metod badan opisanych w PN-EN 12697-x.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1.
Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego, powinno odbywaé sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania
MMA powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszanke MMA zaleca
sie wbudowywaé¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie

moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podiloze pod warstwe $cieralng z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 — cze$¢ Il. Warstwe podtoza pod warstwe
podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Przygotowanie podioza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 7.3.2 WT-2:2016 — czes¢ Il

Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.3.3.17.3.4. WT-2:2016 — czes$¢ Il

5.4. Warunki atmosferyczne
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Warstwa nawierzchni z MMA powinna byé uktadana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7 pkt 7.5. WT-2:2016 — czes¢ Il

Nie dopuszcza sie uktadania mma podczas opadéw atmosferycznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.
Nie dopuszcza sie¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2

niniejszej SST.

5.7. Whudowywanie mieszanki MMA
Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.4.i 7.5. WT-
2:2016 —czesé .

5.8. Potagczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 — czesé Il.

5.8. Krawedzie zewnetrzne warstw

Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 — czes¢ Il.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie
Asfaltowe (Tablica 18 i 19) oraz pkt 8 WT-2:2016 — czes¢ Il.

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich

dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$é materiatow sktadowych.

6.2. Badania w czasie robo6t

Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wiasciwose Czestos¢ badan

Badania materiatow

1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu

- Penetracja w 25°C lub temperatura mi gknienia wg PIK 1raz na 300 ton

- Nawr6t sprezysty w 25 (dla asfaltéw modyfikowanych)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura sktadnikow Nadzér ciggly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno- | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
asfaltowej dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej
9. Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia warstwy, wolna
. ) 2 probki na 1 km jezdni
przestrzef w warstwie
10. Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen miedzy warstwami

(Scieralna/wigzaca)

1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
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6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki £0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie
kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych ponize;.

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2,0% (dla KR 2)
Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, 2%
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla
kruszywa grubego, +3%

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D £3%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm)
Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +4%. (mieszanki gruboziarniste >16 mm)
Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2014 Tablica 18 19.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na wycietych prébkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych wiertnicg

mechaniczna) z czestosciag 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 — czes¢ .

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang w p. 6.2.
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy
metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych

przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzeh w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno- asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR1 1,0-

4,5%,Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 100+2mm lub na rdzeniach wiertniczych o
$rednicy 150 mm za zgoda Inzyniera zgodnie z Instrukcjg Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych
wg Metody Leutnera | Wymagania Techniczne Sczepnosci. Wymagana warto$é wynosi nie mniej niz 1,0 MPa. pomiedzy warstwami

Scieralna — wigzaca.

6.2.8. Zamawiajacy ma prawo dokona¢ naliczenia potrgcen za stwierdzone wady na podstawie instrukcji DPT-14 cze$¢ 1 (Zatacznik do

zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.)

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnosé podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. profilometryczna. Gdy

planografem lub tatg i klinem.

nie ma mozliwosci wykonania IRl pomiar mozna wykona¢
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3 Réwnosé poprzeczna Nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego, oznaczenie
wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwosci wykonania
pomiaru profilografem pomiar nalezy wykona¢ metoda réwnowazng
metodzie z wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej nizco 5 m.

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe (0$ podiuzna i +1lcm

krawedzie)

6 Ztagcza podtuzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

9 Nos$nos$¢ nawierzchni Dla kazdej jezdni , pas ruchu wolnego co 50 m

10 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokosé wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%

wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
Pomiary i ocene rownosci podtuznej oraz réwnosci poprzecznej warstwy nalezy dokonaé¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku Ustaw poz.

329 z dnia 10 marca 2015 r.(z pézniejszymi zmianami)

6.3.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy
Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga sie, aby co

najmniej 95% wykonanych pomiar6éw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%

wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych

pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni nalezy wykonaé zgodnie z pkt 7.6.3. 1 7.6.4. WT-2:2016 — czes¢ Il.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.3.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Pomiary i ocene wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwy nalezy dokona¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku Ustaw poz. 329 z dnia

10 marca 2015 r, wraz z pézniejszymi zmianami.

6.3.10. No$nosc¢ nawierzchni
Po wykonaniu nawierzchni Wykonawca wykona pomiar nosnosci nawierzchni adekwatna metodg ugie¢ dynamicznych ,ktéra potwierdzi

poprawnos¢ przyjetych rozwigzan projektowych i wykonawstwa w konteks$cie nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daly
wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w DP-T14 cz. 1

Nawierzchnie Asfaltowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
- Wskaznik przeptywu kruszywa.

10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym.

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

15 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

16 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

17 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna.

18 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

19 PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

20 PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

21 PN-EN 1367-6 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
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PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-ISO 565

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes$é¢ |:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes$é 2:
Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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gorgco - Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

50 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

51 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

52 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

53 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

54 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

55 PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

56 PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

57 PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,in-situ"

58 PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

59 PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach osiowego
rozciggania

60 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy

61 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

62 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA

63 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

64 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 6: Asfalt lany

65 PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

66 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

67 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 20: Badanie typu

68 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.2. INNE DOKUMENTY

68 WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” WT-1
2014 Wymagania Techniczne

69 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 cze$¢ | listopad 2014 Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne

70 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 cze$¢ Il wrzesien 2016 Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

71 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska
- Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

72 Instrukcja DP-T14 ,Dokonywania odbioréw rob6t drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach” w

najnowszej opublikowanej wersji.

73 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z
po6zniejszymi zmianami).

74.

Dziennik Ustaw poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego
2015r
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D-05.03.05b - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.W ARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Poszczeg6lne

rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po

wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdbw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1 KR 3
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014tablica 8,
2 Kruszywo drobne Ilub o cigglym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9 i 10
uziarnieniu D<8
3 Wypetiacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,
Lepiszcze 35/50 PMB 25/55-60
PN-EN 12591 PN-EN 14023
5 Granulat asfaltowy Wg WT-22014 p. 7.4
Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1
7 Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014 pkt. 8.2.2 WT-2 2014 pkt. 8.2.2
tab. 11112 tab. 11113
8 Warstwa z mieszanki mineralno- Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5.
asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do

nietamanego co najmniej 50/50.

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw
2.2.1. Tadma bitumiczna

Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng o grubosci co najmniej 1,0 cm posiadajacg Aprobate.
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.3.Dostawy materiatow
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona

deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne
temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41. Temperatury sktadowania asfaltow

modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w Aprobacie

Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna
prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke

notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego powinno odbywac¢ sie wagowo.

3.2.Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwigkszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych
sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3.Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki

mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami rGwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé materiatow sktadowych

Wykonawca udostepni Nadzorowi mozliwo$¢ pobrania reprezentatywnych prébek materiatéw sktadowych mma.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegélnych kategorii ruchu okreslone w WT-2 2014 -
czese |

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny byé zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi

normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT-2 2014 - cze$¢ |, przy zastosowaniu

metod badan opisanych w PN-EN 12697-x.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1.
Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego, powinno odbywaé sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania
MMA powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszanke MMA zaleca
sie wbudowywaé¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie

moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podtoza
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Podiloze pod warstwe wigzacg z MMA powinno spetniaé wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 — czes¢ Il. Warstwe podtoza pod warstwe
podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z STWIORB D.04.03.01.
Przygotowanie podtoza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 7.3.2 WT-2:2016 — czes¢ Il

Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.3.3.17.3.4. WT-2:2016 — czes$¢ Il

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna byé uktadana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7 pkt 7.5. WT-2:2016 — czes¢ Il

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.
Nie dopuszcza sie¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2

niniejszej SST.

5.6. Odcinek prébny
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny o diugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni.
Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

« zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

« sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wkasciwy

« okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
ostatecznej grubosci warstwy

« okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materialy oraz sprzet, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy z MMA podczas roboét. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw
dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera
odcinka prébnego, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek prébny warstwy wiazgcej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na

whasny koszt.

5.7. Whudowywanie mieszanki MMA
Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.4. i 7.5. WT-
2:2016 —czesé .

5.8. Potagczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 — czes¢é Il.
5.8. Krawedzie zewnetrzne warstw

Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 — czes¢ Il.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie
Asfaltowe (Tablica 12, 13, 14) oraz pkt 8 WT-2:2016 — czes¢ Il.

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich

dodatkowych materiatéw, dotaczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé materiatow sktadowych.

6.2. Badania w czasie rob6t

Tablica 7Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. ‘ Wiasciwosé ‘ Czestosé badan

Badania materiatow

1. ‘ Uziarnienie kruszywa ‘ 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
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2. Uziarnienie wypetniacza 1raz na 200 ton

3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mi eknienia wg PIK 1raz na 300 ton

- Nawr6t sprezysty w 25 (dla asfaltéw modyfikowanych)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura sktadnikow Nadzér ciggty

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania

6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno- 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
asfaltowej dziennie w trakcie produkcji mma

7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz

dziennie w trakcie produkcji mma

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz

dziennie w trakcie produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwy wigzacej

9. Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia warstwy, wolna . ) )
. ) 2 probki na 1 km jezdni
przestrzen w warstwie

10. Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen miedzy warstwami B )
) 1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
(podbudowa/wigzaca)

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki £0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie
kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych ponize;.

« Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2,0% (dla KR 1-2)

« Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1,5% (dla = KR 3)

« Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, 2%

« Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%

« Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku, zawartos$ci kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla
kruszywa grubego, +3%

« Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +3%. (mieszanki drobnoziarniste
<16mm)

« Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +4%. (mieszanki gruboziarniste >16
mm)

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tablica 12, 13 i 14 w zalezno$ci o kategorii ruchu.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na wycietych prébkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych wiertnicg

mechaniczna) z czestoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 — czes¢ .

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang w p. 6.2.
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy
metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych

przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzeh w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowa¢ gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2 -2,0- 7,0 %, dla

KR=3 3,0 — 8,0 %. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac¢ z czestoscig podang w pkt. 6.2.
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6.2.7. Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 100+2mm lub na rdzeniach wiertniczych o
Srednicy 150 mm za zgodg Inzyniera zgodnie z Instrukcjg Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej W arstw Asfaltowych
wg Metody Leutnera | Wymagania Techniczne Sczepnosci. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 0,7 MPa. pomiedzy warstwami

podbudowa - wigzgca

6.2.8. Zamawiajacy ma prawo dokona¢ naliczenia potrgcen za stwierdzone wady na podstawie instrukcji DPT-14 cze$¢ 1 (Zatacznik do

zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.)

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 8

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnosé podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. pomiar

wykona¢ planografem lub fatg i klinem lub metoda

rébwnowazna..

3 Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metodg réwnowazng

metodzie z wykorzystaniem faty i klina

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
Rzedne wysokosciowe (0$ podiuzna i +1lcm
krawedzie)
6 Ztagcza podtuzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokosé wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%

wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
Pomiary i ocene réwnosci podtuznej oraz rownosci poprzecznej warstwy nalezy dokona¢ na podstawie zapiséw w Dz. U. poz. 329 z dnia

10 marca 2015 r. (wraz z p6zniejszymi zmianami).

6.3.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy
wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga sie, aby co

najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%

wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych

pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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6.3.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni nalezy wykonaé zgodnie z pkt 7.6.3. i 7.6.4. WT-2:2016 — czes¢ Il.

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty
wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w DP-T 14 cz. 1

Nawierzchnie Asfaltowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Nominalne
wymiary otworow sit badawczych.

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci.

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$é 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu.

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa.

10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym.

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie.

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej
jamistosci.

14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

15 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.

16 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiagkliwosci.

17 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna.

18 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whtasciwosci kruszyw - Cze$é 8: Oznaczanie tolerowalnosci
kamienia.

19 PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikébw atmosferycznych -
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

20 PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikébw atmosferycznych -
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

21 PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych --
Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

22 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢

11: Okres$lanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

23 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

24 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

25 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$é |I: Badanie

metoda Pierscienia i Kuli.
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35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

PN-EN 13179-2

PN-ISO 565

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-17
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-20
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-28
PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-46
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

INNE DOKUMENTY

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$é 2: Liczba
bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie
- Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylaciji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
11: Okres$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
26: Sztywnos¢é

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ"

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
42: Zawarto$¢é zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
46: Pekanie niskotemperaturowe i wkasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” WT-1

2014 Wymagania Techniczne
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69 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 cze$¢ | listopad 2014 Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne

70 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 cze$¢ Il wrzesien 2016 Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

71 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska
- Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

72 Instrukcja DP-T14 ,Dokonywania odbioréw rob6t drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach” w

najnowszej opublikowanej wersji.

73 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z
po6zniejszymi zmianami).

74
Dziennik Ustaw poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego
2015r.

D-05.03.13 - NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO- GRYSOWEJ (SMA)
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem

warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA).

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Poszczeg6lne
rodzaje materiatldw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po

wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowany sktad mieszanki SMA.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdbw do mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR3
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 1692
2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 17
3 Wypetiacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 18
4 Lepiszcze PMB 45/80-65 PN-EN 14023,
5 Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5
6 Stabilizator mastyksu zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5
7 Mieszanka mastyksowo-grysowa WT-2 2014 czesc | pkt. 8.2.5 tab. 26, 27, 28 i 29
8 Warstwa z mieszanki mastyksowo- | Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
grysowej Wolna przestrzeh w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6
9 Posypka Wg WT-1 2014 wykonana z jasnego kruszywab.

Wymagania wobec innych materiatéw
2.2.1. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA
Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spetniajgce wymagania p. 5.8 Tab. 27 WT-1 2014. Wykonczenie

powierzchni warstwy $cieralnej powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami pkt 7.8. WT-2:2016 — czesé |l.

2.2.2. Tadma bitumiczna
Do uszczelniania potagczen dziatek roboczych nalezy stosowa¢ tasme bitumiczng o grubosci co najmniej 1,0 cm posiadajgcg Aprobate

Techniczna/europejska ocene techniczna lub inny dokument potwierdzajgcy przydatnos¢ do stosowania.

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.
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Dostawy materiatow
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewnié nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$é kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona

deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne
temperatury sktadowania asfaltu powinny byé zgodne z tablicg 41 WT-2 2014 oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w Aprobacie
Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w odpowiednich do tego celu

przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywaé¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system
ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.

Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym srodek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywaé sie wagowo.

3.2.Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadarka z mozliwoscig uktadania na petng szerokos$¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajgce na réwnolegta prace w systemie ,gorgce przy
gorgcym”.

3.3.Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki
SMA.

3.4. Rozsypywarka kruszywa

Wykonawca powinien dysponowaé rozsypywarka kruszywa lub posiada¢ walec z zamontowang rozsypywarka.

3.5. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.
3.6 Samobiezny podajnik

Wykonawca powinien dysponowa¢ samobieznym podajnikiem stosowanym jako bezkontaktowy element potaczeniowy pomiedzy

rozktadarkg a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanki mineralno-asfaltowe

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatdbw sktadowych MMA. Wykonawca udostepni Nadzorowi mozliwos¢ pobrania

reprezentatywnych probek materiatéw sktadowych mma.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegélnych kategorii ruchu okreslone w WT-2 2014 -
czese |
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT—

22014 - czes¢ |, przy zastosowaniu metod badan opisanych w PN-EN 12697-x.

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi
w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym srodek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywa¢ sie wagowo. Temperatury
technologiczne wytwarzania mieszanki SMA powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 (tablica 42)
Nawierzchnie Asfaltowe oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke SMA zaleca sie wbudowywaé¢ bezposrednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w

sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podloze pod warstwe $cieralng z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 — cze$¢ Il. Warstwe podtoza pod warstwe
podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Przygotowanie podtoza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 7.3.2 WT-2:2016 — czes¢ Il

Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.3.3.17.3.4. WT-2:2016 — cze$¢ Il

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub asfaltem
modyfikowanym (w zalezno$ci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance SMA) lub oklejone tasma bitumiczna.

Jezeli podioze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to nalezy ja uszorstni¢ zgodnie z wymaganiami
p. 8.6.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna byé uktadana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7 pkt 7.5. WT-2:2016 — czes¢ Il

Nie dopuszcza sie uktadania mma podczas opadéw atmosferycznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia préby
technologicznej.

Nie dopuszcza sie¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt. 6.2 niniejszego STWIiORB.

5.7. Whudowywanie mieszanki MMA
Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.4. i 7.5. WT-
2:2016 —czesé .

5.8. Potagczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 — czesé Il.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstw

Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 — czes¢ Il.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.5 WT-2 2014 Nawierzchnie
Asfaltowe (Tablica 27,28, 29) oraz pkt 8 WT-2:2016 — czes¢ Il.
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6.1.B

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich

adania i pomiary przed przystgpieniem do rob6t

dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$é materiatow sktadowych.

6.2.B

adania w czasie robot

Zakres badan i czestotliwos¢ w trakcie produkcji i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej zostata podana w tablicy 2.

Tablica 2 - Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wiasciwosé Czestos¢ badan
Badania materiatow
1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mi gknienia wg PIK 1raz na 300 ton
- Nawr6t sprezysty w 25 (dla asfaltéw modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura sktadnikow Nadzér ciggty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno- | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
asfaltowej dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej SMA
9. Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia warstwy, wolna
przestrzen w warstwie 2 probki na 1 km jezdni
10. Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen miedzy warstwami
(scieralnalwiazaca) 1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
11. Wspdtczynnik luminancji Qa [mcd/m?#Ix] 2 prébki na 1 km jezdni (mozna wykorzysta¢ probki pobierane do
innych badan) lub na nawierzchni przygotowanej zgodnie z
Zatgcznikiem 4 do WT-2 2014.

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji polimeroasfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki £0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie
kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych ponize;.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £1,5% (dla = KR 3)
Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, 2%
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%

Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla
kruszywa grubego, +3%

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D £3%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm)
Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +4%. (mieszanki gruboziarniste >16 mm)
Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.2.3. Zawartos¢é wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2014 Tablica 27,28 i 29 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
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Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na wycietych prébkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych wiertnicg

mechaniczna) z czestosciag 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 — cze$¢ 11 (0 + 5%).

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang w p. 6.2.

Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0 %.

6.2.6. Wolna przestrzeh w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac¢ gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic¢ sie w granicach dla KR 1-4 1,5-5,0%, dla KR =5

2,0 — 5,0 % (v/v) Zawartos$é wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac¢ z czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 100+2mm lub na rdzeniach wiertniczych o
$rednicy 150 mm za zgoda Inzyniera zgodnie z Instrukcjg Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych
wg Metody Leutnera | Wymagania Techniczne Sczepnosci. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz:

- 1,0 MPa (grubos¢ projektowana > 3,5 cm),

- 1,3 MPa (grubos¢ projektowana < 3,5 cm), pomiedzy warstwami $cieralna — wigzaca.

6.2.8. Zamawiajacy ma prawo dokona¢ naliczenia potrgcen za stwierdzone wady na podstawie instrukcji DPT-14 cze$¢ 1 (Zatacznik do

zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.)

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

2 Réwnosé podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.
profilometryczna. Gdy nie ma mozliwosci wykonania IRI
pomiar mozna wykona¢ planografem lub fatg i klinem.

3 Réwnos¢ poprzeczna Nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego,

oznaczenie wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Gdy nie ma
mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykona¢ metodg réwnowazng metodzie z

wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe (0$ podiuzna i +1lcm
krawedzie)
6 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu drogi klasy G
i drog wyzszych klas
9 Nos$nos$¢ nawierzchni Dla kazdej jezdni , pas ruchu wolnego co 50 m
10 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni
*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokosé wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%

wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
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Pomiary i ocene réwnosci podtuznej oraz rownosci poprzecznej warstwy nalezy dokona¢ na podstawie zapisow w Dzienniku Ustaw poz.

329 z dnia 10 marca 2015 r.(z pdzniejszymi zmianami). Zamawiajgcy ma prawo dokonac¢ naliczenia potrgcen za stwierdzone wady.

Maksymalne dopuszczalne wartosci wskaznikéw, powyzej ktérych nalezy zlikwidowaé nieréwnosci nawierzchni okresla tabela nr 10

Tabela nr 10.Maksymalne dopuszczalne wartosci wskaznika IRI

Klasa drogi Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego
zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]

Element nawierzchni

|R|ér* IRImax

G Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

wigczenia i wylgczenia, jezdnie tgcznic 1,6 2,6

*W przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej diugosci mniejszej niz 500m
- odbioru robét polegajacych na utozeniu jedynie warstwy $cieralnej nawierzchni (niezaleznie od dlugosci odcinka robot)

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Potrgcenia za przekroczenie wskaznika IRI:

Przy wskaznikach IRl mieszczacych sie w przedziatach :
1,3<IRI$r<1,6

2,4< IRImax <2,6

Potrgcenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoru:

PIRI:P +hR

IRIsr IRl max [PLN]
n

I:?Rlsr = Z(IRlsr - IRIs’r,dop) XK x I:IRI
i=1

Poma = 2% (IR =Rl YxKxF

Rimax maxdop.

gdzie:

PIRISr - potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci sredniej wynikdw pomiaréw na odcinku 1000 m

PIRI,max - potracenie za przekroczenia dopuszczalnej wartosci maksymalnej pojedynczego pomiaru na odcinku 1000 m.

IRISr - uzyskana wartos$¢ srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m, do liczenia potracen bierze sie tylko $rednie wartosci mieszczgce
sie w zakresie do potrgcen

IRISr, dop - dopuszczalna wartos$¢ srednia wynikow pomiaru

IRli - kazda uzyskana warto$¢ pojedynczego pomiaru dla 50 m przekraczajgca IRImax dop i mieszczgca sie w zakresie do potrgcen
IRImax dop - maksymalna dopuszczalna warto$¢ IRI dla odcinka 50 m

K - koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z zastosowanymi narzutami;

FIRI - catkowita powierzchnia ocenianego odcinka (pasa warstwy $cieralnej nawierzchni) na dtugosci 1000 m

PIRISr — rozpatruje sie na odcinku 1000m.

PIRI,max - rozpatruje sie na odcinku 50m.

Uwaga: Jesli na odcinku 1000m o przekroczonej warto$ci dopuszczalnej IRISr zostanie stwierdzony odcinek o przekroczonej

dopuszczalnej wartosci IRImax w ramach tolerancji to odcinek ten wlicza sie do $redniej.
W przypadku réwnosci podtuznej okreslanej za pomoca planografu Zamawiajgcy ma prawo dokona¢ naliczenia potracen za stwierdzone
wady na podstawie instrukcji DPT-14 czes$¢ 2, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na

naliczenie potrgcen, to jest zobowigzany kazda wade usungé na warunkach i w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Strona | 82



Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy
Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga sie, aby co

najmniej 95% wykonanych pomiar6éw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%

wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych

pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Ztacza podtuzne
Ztacza w nawierzchni nalezy wykonaé zgodnie z pkt 7.6.3. 1 7.6.4. WT-2:2016 — czes¢ Il.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, luszczacych sie i spekanych.

Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢ usuniety.

6.3.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Pomiary i ocene wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwy nalezy dokona¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku Ustaw poz. 329 z dnia

10 marca 2015 r.(z p6zniejszymi zmianami).

6.3.10. Nos$nos¢ nawierzchni
Po wykonaniu nawierzchni Wykonawca wykona pomiar nosnosci nawierzchni adekwatna metodg ugie¢ dynamicznych ,ktéra potwierdzi

poprawnos¢ przyjetych rozwigzan projektowych i wykonawstwa w konteks$cie nawierzchni.

6.3.10 Wiasciwosci optyczne nawierzchni

Przy ocenie wtasciwosci optycznych powinien by¢ okreslony wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qq. Pomiaru nalezy
wykona¢ retroreflektometrem na suchej nawierzchni zgodnie z Instrukcja badawczg ,Pomiar wspéiczynnika luminancji jasnych
nawierzchni asfaltowych” opisang w Zatgczniku Nr 4 do WT-2 2014 cze$¢ 1. Wspbiczynniki luminancji powinien spetniaé warunek Qq = 70

mcd/m? Ix dla nawierzchni przewidzianych na otwartym terenie.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty
wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w DP-T14 cz. 1

Nawierzchnie Asfaltowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bhitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego.
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28
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31
32

33

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-ISO 565

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Nominalne wymiary
otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$é 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej jamistosci.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiagkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza -
Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie tolerowalnosci
kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -- Cze$é
6: Mrozoodpornos$é w obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11:
Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ |: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna.
Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 1:

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢
12: Okres$lanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 17:
Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢
23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 24:
Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 26:
Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢
29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 40:
W odoprzepuszczalnosé ,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 42:
Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 46:
Pekanie niskotemperaturowe i wiasciwosci w badaniach osiowego rozciagania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy
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61 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw

62 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA

63 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

64 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 6: Asfalt lany

65 PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

66 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

67 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 20: Badanie typu

68 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.2. INNE DOKUMENTY

68 WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” WT-1
2014 Wymagania Techniczne

69 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 cze$¢ | listopad 2014 Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne

70 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 cze$¢ Il wrzesien 2016 Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

71 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska
- Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

72 Instrukcja DP-T14 ,Dokonywania odbioréw rob6t drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach” w

najnowszej opublikowanej wersji.

73 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z
po6zniejszymi zmianami).

74
Dziennik Ustaw poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego
2015r

D-06.01.01 - UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekéw.
1.3. Zakres robo6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem
skarp, rowéw i sciek6w nastepujgcymi sposobami:
- humusowaniem
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub
Scieku.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
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Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $sciekéw objetymi niniejszg OST sa:
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢é wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (Kz0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH 25,5.
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciek6w nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- plyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtoki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta,
watowtoki),
- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

4.2.6. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢
poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
- plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 1,0. Na przygotowanym
poditozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy
uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zarosnigtej powierzchni nie mogg
wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
- réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

- m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie
biowtékning i geosyntetykami obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- utozenie prefabrykatéw,
- pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME
1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.1. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W
zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujace, informujace,

ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.
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Znaki podiu zne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kagtem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz
strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczania miejsc przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazd6w, oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

Znaki uzupetniaj ace — znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

Materialy do poziomego znakowania dr6g  — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢
wtasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego  — farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne nakladane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty nakltadane warstwg grubosci od 0,9mm do 3,5mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb.
Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).
Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajgce z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw
drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony,
zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie.
Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwpo slizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
whasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do
czasu zakonczenia rob6t

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz STWIORB

D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdéine”.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB

D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢é warunki postawione w rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie

deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

2.1. Badanie materiatéw, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera co, do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-
97.

2.2. Materialy do oznakowania grubowarstwowego
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Jako materialy do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyé warstwe kohezyjng w wyniku reakciji
chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikbéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci materiatbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw okresla Aprobata Techniczna.

2.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢é w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $srednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic sie
w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okres$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skiada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie
moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w

STWIORB. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny

odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6. Punktowe elementy odblaskowe
Do wykonania rob6t nalezy stosowaé punktowe elementy odblaskowe typu A (peo niezginajacy ; jest to sztywny peo nie przeznaczony do

uginania sie pod ruchem) koloru biatego i czerwonego, plastikowe z ostong przed $cieraniem, przyklejane do nawierzchni.

Wymiary punktowych elementéw odblaskowych:

wysokos$¢ czesci wystajacej ponad powierzchnie nawierzchni drogi od 15 mm do 20 mm.

maksymalne poziome wymiary punktowych elementéw odblaskowych po ich instalacji na powierzchni nawierzchni drogowej: w kierunku
ruchu dtlugo$é 250 mm, szeroko$¢ 190 mm.

Punktowe elementy odblaskowe powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1.

Materiat, z ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywaé odpornosé na $ciskanie w temp od —25 do +60 °C, co

najmniej sitg 60 kN.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i

fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".
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Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

uktadarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych,

kotty do rozgrzewania masy,

malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablon6w.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatdbw oraz gwarantowaé roéwnomiernos¢ ich

podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robot.

Materialy do poziomego znakowania dr6g nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem

mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie Rob6t

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.1. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Przed przystgpieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych nalezy zapoznaé
sie z instrukcjg producenta, a w szczeg6lnosci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozen dla zdrowia, sposobami stosowania materiatow
chemicznych.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 10°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z pytu, kurzu, smardéw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha.

5.4. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i albo miejsca tatania
nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie
za powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczagtek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska
poprzeczna.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w miejscu okreslonym przez Inzyniera. Dlugos$¢ odcinka
prébnego nie powinna by¢ mniejsza niz 300 mb zawierajgcego linie segregacyjne oraz linie krawedziowe.

Na odcinku prébnym nalezy:

sprawdzi¢ ilos¢é wbudowanej masy wraz z kulkami na 1m?2 powierzchni oznakowania na probce z blachy o wymiarach 240x100x0,5mm,

trwale ocechowanej, posiadajacg okreslong tare. Cata powierzchnia pitytki musi by¢ pokryta aplikowanym materiatem. llos¢
wbudowanego materiatu musi by¢ zgodna z Aprobatg Techniczna. llos¢ wbudowanej masy wraz z kulkami powinna zapewni¢ wymagang
grubosé dla oznakowania grubowarstwowego.

sprawdzi¢ widzialno$¢ w dzien tj. wykona¢ pomiary barwy i wspéiczynnika luminancji B lub Qd z czestotliwoscig 1 pomiar na linii

segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 5 uwidocznionych odczytéw (wspoétrzednych

chromatycznosci x,y i wspotczynnika luminancji 3 ) na tej samej linii i z niewielkim przesunieciem lokalizacji.
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Wyniki wspoétrzednych chromatycznosci x,y nalezy nanie$¢ na wykres i sprawdzi¢ czy mieszczg sie w polu zdefiniowanym dla koloru

biatego. Wszystkie pomiary wspéirzednych x, y muszg miesci¢ sie w polu koloru biatego. W przypadku nie spetnienia tego wymagania

oznakowanie nie moze by¢ dopuszczone do wbudowania na drodze.

Wielko$¢ wspétczynnika luminancji B jest srednig z pieciu pomiaréw i musi spetnia¢ wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z
Aprobata Techniczna.

Oznakowanie poziome winno spetnia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatacznik nr.2 na sucho, jak i wymagania okreslone na mokro
w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od metody
pomiaru ( pomiar urzgdzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw.

sprawdzi¢ widzialno$¢ w nocy poprzez:

- ocene wizualng nocg rownomiernosci odblasku na calej szerokosci linii w catym przekroju drogi. Oznakowanie musi byé
jednorodne i nie powinno posiada¢ zadnych plam, etc.

- pomiar odblasku wykonywany z czestotliwo$cig 1pomiar na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary na liniach krawedziowych w
przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 3 uwidocznionych odczytow na tej samej linii i z niewielkim przesunieciem
lokalizacji. Wynik stanowi $rednia z trzech odczytéw i musi spetnia¢ wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatg

Techniczna.

Wyniki uzyskane z odcinka prébnego sg przedmiotem oceny Inzyniera. Na podstawie wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym Inzynier
podejmie decyzje o dopuszczeniu do uktadania masy na wykonywanym odcinku drogi.

Oznakowanie poziome winno spetnia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatacznik nr.2 na sucho, jak i wymagania okreslone na mokro
w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od metody

pomiaru ( pomiar urzgdzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem ruchu .

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych —
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej nalezy wykona¢ podktadu z np. farby biatej.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej na odcinku prébnym zachowujgc wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej,
podkiadanej na drodze ukfadarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze

sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy

dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru.

UWAGA:

Dla celéw kontroli jakosci wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego nalezy, w miejscach uzgodnionych z Inzynierem,
tuz po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego rozprowadzi¢ packg wykonane oznakowanie tak, aby uzyskaé jednolita biatg
powierzchnie (bez przeswitdw czarnej nawierzchni). Dlugosé takiego odcinka testowego powinna by¢ taka, aby byla mozliwosé
ustawienia aparatu do pomiaréw bieli oznakowania i wykonania pomiaréw. Nalezy wykona¢ ewidencje tych punktéw, w celu ponownego

sprawdzenia parametréw oznakowania.

5.9. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku — zgodnie z ponizszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza sig przy linii krawedziowej od jej strony wewnetrznej i nie mogg byé naklejane na linie. Nalezy

dazy¢, aby elementy odblaskowe umieszczane przy poszczegoélnych liniach znajdowaty sie w tym samym przekroju poprzecznym drogi.
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Odlegto$¢ pomiedzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna byé zgodna z projektem organizacji ruchu.

5.10. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéltej nalezy stosowaé materialy tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupeti¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy
z06ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac¢: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte
nowa warstwg $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien

wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze (300x250x0,8mm), po
jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki muszg by¢ wykonane zgodnie z Aprobata Techniczng (wagowe zuzycie materiatu,

wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji w
materiatach do znakowania.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 8%.

Nie dopuszcza sie stosowania materialéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢

wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Zasady

Badania parametrow oznakowania poziomego nalezy przeprowadza¢ metodg dynamiczng z uzyciem reflektometru mobilnego, lub
aparatami recznymi (metoda statyczna). Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog po jego wykonaniu
oraz w czasie uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drog
wedtug Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgcznik nr.2 , PN-EN 1436 i PN-EN 1436:2000/A1.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w

terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu a nastepnie kontrolowane w okresie gwarancyjnym.

6.3.2. Czestotliwos¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej,

wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)

c) kontrola wykonanego oznakowania

widzialno$¢ w nocy widzialnos¢ w dzien

szorstkosci

okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrodle $wiatta (2 pomiary okreslajace pole

barwy), odpowiadajgcych wymaganiom podanym w PN-EN 1436.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu

uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
widzialnosci w nocy,

widzialnosci w dzien,

szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych Dz.U.nr
220 poz. 2181 zatagcznik nr.2 ,POD-97 PN-EN 1436 i PN-EN 1436:2000/A1.

W przypadku uzyskania rozbieznych wynikéw pomiaréw uzyskanych przez Zamawiajacego i Wykonawce nalezy przeprowadzi¢ pomiary

komisyjne przy udziale przedstawicieli Zamawiajgcego oraz Wykonawcy.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci 2100 km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiar6w aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujagcych pomiary.

Metodg referencyjng wykonania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspoéiczynnika luminancji jest metoda dynamiczna,
umozliwiajgca zebranie parametréw oznakowania dla wszystkich typow linii. Dopuszcza sie wykonanie pomiaréw przy pomocy aparatow
recznych.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoéitczynnika odblaskowosci i wsp6tczynnikdéw luminancji aparatami recznymi czestotliwosc
pomiaréw nalezy dostosowac¢ do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5

odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

) Czestotliwos¢ Minimalna ilos¢
Lp. Dlugosé odcinka, km ) ) )
pomiaréw,maksymalnie pomiaréw
1 od0do3 od 0,1do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 colkm 11
3 od 10 do 20 co2km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania

6.3.3.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji b i barwg oznakowania wyrazong wspoétrzednymi
chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania

powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 2 i rysunku nr 1 w normie PN-EN 1436.
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Tablica 2. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zéite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zéite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspétczynnika luminancji b moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN

1436 (z p6zniejszymi zmianami).

Wymagania dla widzialnosci w dzien podano w tablicy 1 .
Oznakowanie poziome winno spetnia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatacznik nr.2 na sucho, jak i wymagania okreslone na mokro
w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od metody

pomiaru ( pomiar urzgdzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem ruchu .

6.3.3.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-EN 1436 z uwzglednieniem
podziatu na klasy PN-EN 1436:2008.

Wymagania dla widzialno$ci w nocy podano w tablicy 3.
Oznakowanie poziome winno spetnia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatacznik nr.2 na sucho, jak i wymagania okreslone na mokro
w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od metody

pomiaru ( pomiar urzgdzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem ruchu .

6.3.3.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg
PN-EN 1436. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie pomiar whasciwosci przeciwposlizgowych ozn poziom met. Dynamicznag.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

Wymagania dla szorstkos$ci oznakowania w nocy podano w tablicy 1 lub tablicy 2 w zaleznosci o predkosci ruchu na drodze.

6.3.3.4. Trwalos¢

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje
sie.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.3.3.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje
sie w POD-97.
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6.3.3.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnig¢ nawierzchni, powinna wynosié dla:

oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.3.3.7. Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci =

natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci =

natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

100 km/h lub o

100 km/h lub o

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30

dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

biatej med m2Ixt | > 250 R4/5

z0ttej tymczasowej mcd m2Ix? | > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego po 30 dniach w

calym okresie gwarancyjnym barwy biatej med m b =200 R4
3 Wspotczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego strukturalnego

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej med m bt =30 RW3
4 Wspotczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego strukturalnego

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m?2 Ix?t >35 RW?2
5 Wspdlczynnik luminancji 3 dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia

po wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej - = 0,40 B3

biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4

zoltej - >0,30 B2
6 Wspdlczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30

dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3

- 20tej - 20,20 Bl
7 Wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do

B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej med m?Ixt | 2130 Q3

biatej na nawierzchni betonowej med m?Ix* | >160 Q4

z6ite] med m?Ix* |5 100 Q2
8 Wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do

B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu

eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej med m?Ix* | 2100 Q2

20tej med m? Ix* | > 130 Q3

med m?Ix* |5 gg Q1
9 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1

10 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
11 Czas schniecia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -

w nocy <2 -

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla parametréw oznakowania na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30

dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

biatej, med m2Ixt | > 250 R4/5

z0ttej tymczasowej mcd m2Ix? | > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego po 30

dniach w calym okresie gwarancyjnym:

biatej, med m2Ixt | >200 R4

z0ttej mcd m21x? | > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego strukturalnego

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej med m® b =30 RW3
4 Wspotczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego strukturalnego

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m bt =35 RW2
5 Wspdlczynnik luminancji 3 dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia

po wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3

biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4

zoltej - >0,30 B2
6 Wspdlczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30

dniu od wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- Z6ktej - >0,20 B1
7 Wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do

B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej med m?Ixt | 2130 Q3

biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* | > 160 Q4

z6itej med m?Ixt |5 100 Q2
8 Wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do

B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu

eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej med m?Ix* | 2100 Q2

20tej med m? Ix* | > 130 Q3

med m?Ix* |5 gg Q1
9 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1

10 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
11 Czas schniecia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -

w nocy <2 -

6.3.3.8. Tolerancje wymiaréw oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Zatacznikiem Nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218), powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:

szerokos$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5mm

dhugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej
niz + 50 mm dtugosci wymaganej

dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru

dhugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.4. Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementéw odblaskowych

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie przeprowadza¢ nastepujace badania:
sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych

wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

wilgotnosci wzglednej powietrza

temperatury powietrza i nawierzchni

pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia)

wizualng ocene liniowosci przyklejania elementéw

réownomierno$¢ przyklejania elementéw na catej dtugosci linii

zgodnos¢ wykonania oznakowania z Dokumentacja Projektowg i Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 (Dz U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWIORB, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy,
na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie

technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97.

6.4.1. Widzialno$¢ w nocy
Do celéw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sie przeprowadzenie oceny wizualnej na drodze,
polegajace na obserwacji oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych w nocy. Jesli pojedynczy element jest wyraznie widoczny

z odlegtosci 30-50 m to mozna uzna¢ jego odblaskowos¢ za zadowalajgcy .

6.4.2. Przyczepnos¢ do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowaé po 1 miesiacu, po 1 roku oraz po nastepnych 2 latach.
Dopuszcza sie odpadniecie:

po 1 miesigcu nie wiecej niz 2%

po 1 roku nie wigcej niz 15%,

po nastepnych 2 latach nie wiecej niz 25%.

6.4.3. Trwatos¢

Trwato$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwéch aspektach, tj. liczby pozostatych punktowych elementéw
odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po 3 latach. Jako wymaganie nalezy przyja¢ w pierwszym przypadku liczbe pozostatych
punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z p. 6.3.2, w drugim — pogorszenie odblaskowosci nie wigksze niz 50% lub, w ocenie

wizualnej, zachowanie widzialnosci w nocy w $wiattach mijania samochodu osobowego z odlegtosci 30-50 m.

7. Obmiar Robo6t

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w STWIORB.

8. Odbidr Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jesli wszystkie badania i

pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, przedznakowaniu.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikébw pomiaréw i badan jakosciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w
POD-97.

9. Podstawa ptatnosci

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-89/C-81400
PN-85/0-79252
PN-EN 1423

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436

PN-EN 1436/A1:2005

PN-EN 1463-1

PN-EN 1463-1/A1:2005

PN-EN 1463-2

PN-EN 1871
PN-EN 13036-4

PN-EN 1436:2008
10.2. Inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog
(Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania
terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych

oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢
notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrob6éw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw

niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Strona | 100



Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

D-08.01.02 — KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dla robét zwigzanych z ustawieniem

kraweznikéw kamiennych.

1.1. Okreslenia podstawowe

Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika,
Sciezki.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta
materiatdbw powinny by¢é wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej

ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakosc.

2.1. Krawezniki z kamienia naturalnego wg PN-EN 1343

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materiatu kamiennego ze skat magmowych lub metamorficznych.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykona¢ krawezniki:

— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 — odporne (20% zmiany wytrzymato$ci na zginanie)

- wytrzymato$¢ na zginanie — deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz 25kN
- nasigkliwo$¢ - < 0,5%,

Wymiary kraweznikéw kamiennych jak podano w dokumentacji projektowe;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych jak podano w PN-EN 1343.

2.1.1. Aspekty wizualne

Kamien jest materiatem naturalnym, ktéry moze mie¢ wyglad zr6znicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i struktury, dlatego tez og6ing
charakterystyke mozna poda¢ na podstawie jednej lub kilku probek odniesienia.
Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiory w celu zaprezentowania charakterystycznych wtasciwosci oferowanego materiatu, takich

jak: pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, zyly krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych wtasciwosci nie traktuje sie jako

wady i nie wykorzystuje jako powodu do odrzucenia materiatu.

2.2. Materiaty do posadowienia kraweznikow

tawa wykonana i op6r z betonu klasy C12/15 spetniajgcego wymagania wg PN-EN 206-1.

Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Gc90/15 lub G.85/20 i
zawartosci pytow fis ;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Ge85 i zawartosci pytow fz ;

- woda - zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z innych zrédel, woda
musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

Ksztalt i wymiary fawy fundamentowej zaakceptowane przez Inzyniera.

Na pierscieniu ronda z powierzchnig dla pojazdéw ponadnormatywnych krawezniki posadowione beda na podbudowie betonowej

klasyC16/20 spetiajgcego wymagania wg PN-EN 206-1.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow 10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytow f deklarowana (max. do 10%
pytéw),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.
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Do wypetienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N
wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytdw fs, spetiajgcego
wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie

nawierzchni brukowych.

2.4. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych
Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowa¢é masy zalewowe na stosowane na goraco lub

stosowane na zimno.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne”.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwérnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania sktadnikéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw potrzebnych dla utozenia kraweznikéw powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych ich dobry stan techniczny. Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok
siebie, na drewnianych podktadach, dtugosciag w kierunku jazdy a wysokos$cig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej
warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczyé

przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci > 5 cm.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami
atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.1. Wykonanie koryta pod tawe

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem, wykonane bede recznie. Geometria
wykopu oraz gteboko$¢ dostosowana do wymiarow taw i kraweznikow.

5.2. Lawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do prefabrykatu kraweznika.

W miejscach, gdzie przewiduje sie utozenie $cieku przykrawedziowego wymiary tawy betonowej poszerzone o szeroko$¢ zewnetrzng

Scieku zgodnie z dokumentacja.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

Co 50m wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90

min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

Strona | 102



5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg o grubosci podanej w dokumentacji projektowe;j,

celem prawidtowego osadzenia kraweznika.

5.4. Ustawienie kraweznikow
Krawezniki nalezy ustawia¢ ze spoinami szerokosci <5mm, co 50m stosowac¢ szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy

betonowe;j.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach o promieniu R<3m nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe. Nie dopuszcza sie uktadania kraweznikow
prostych cietych.

5.5. Wypelnianie spoin
Spoiny pomiedzy kraweznikami na tukach nalezy wypetniaé zaprawg cementowo-piaskowg 1:2 lub zaprawg fugowg. Spoiny przed
zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Na odcinkach prostych wypetnienie spoin nie jest konieczne, chyba ze Inzynier uzna

inaczej.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masa zalewowa po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na petna gtebokos$c¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przystgpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do Przed przystgpieniem do rob6t
Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzenie wasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot;

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN
1343.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchyiki niwelety tawy + 1 cm na
kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczaé + 1 cm na kazde 100 mb,
a) wymiary fawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;j.

b) réwnos¢ gornej powierzchni tawy mierzona tata 3 m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikow
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne odchytki niwelety + 1 cm na kazde
100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchyiki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c) réownos¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona tata 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 0,5 cm na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowac¢, co najmniej raz przy wykonywaniu rob6t i w przypadkach watpliwych. Wytrzymatosé
na $ciskanie zaprawy cementowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.

Szerokos¢ i doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny muszg byé

wypetnione catkowicie na peing gtebokos$é i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Wynagrodzenie ryczalttowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.
PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie mrozoodpronosci.

PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity skupione;j.
PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym.
PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu

D-08.03.01 - BETONOWE OBRZEZA
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.1. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D-

M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt.2.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta
materiatdbw powinny by¢é wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej
ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotagczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosé

2.1. Obrzeza betonowe wg PN-EN 1340:

— Odpornos$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: klasa 3

—  Whytrzymatos$¢ na zginanie wg PN-EN 1339: klasa 3

— Odpornosé na Scieralnie: klasa 4
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— Nasigkliwos¢: do 5% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem decydujgcym o trwatosci betonu bedzie
odpornos¢ na dziatanie srodkéw odladzajacych)
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.

Powierzchnia obrzezy nie powinna miec¢ rys i odpryskow.
2.2. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi obrzezy
Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow 10,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytdw fdeklarowana (max. do 10%
pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wode wodociggowa pitna).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f3,
spetniajgcego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 Ilub inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w

wykonawstwie nawierzchni brukowych.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna

wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.
Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosié¢, co najmniej, 1s=0,97.

5.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

W wykonanym korycie nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-piaskowg, o grubosci przewidzianej w dokumentacji projektowej, dla
osadzenia obrzezy.

5.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawia¢ na wykonanej podsypce. ze spoinami szerokosci ok. 5mm.

Spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscié i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

6.1. Kontrola materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.

6.2. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1cm

b) Swiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki £1cm na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) roéwnos¢ gornej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w dwo6ch punktach na kazde 100 mb - nie moze przekracza¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczalttowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1339  Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

D-08.05.03 — SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszeh Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dla rob6t zwigzanych z
wykonaniem $ciekéw ulicznych z kostki kamiennej.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

2.1. Kostka kamienna granitowa
Dla wykonania $cieku stosowa¢ kostke granitowa. Kolor kostki szary.

Kostka granitowa powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1342:

— odporno$¢ na $Sciskanie (MPa) — deklarowana przez producenta jako minimalna warto$¢ przewidywana w odniesieniu do
pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z EN 1926

— odporno$¢ na Scieranie (dtugosc¢ cieciwy w mm) — deklarowana przez producenta/dostawce jako maksymalna wartos¢ przewidywana
w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z zatgcznikiem B do normy PB-EN 1342

— odpornos$¢ na zamrazanie/odmrazanie — klasa F1

— nasigkliwos¢ (w % masy) — deklarowana przez producenta jako maksymalna warto$¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych
prébek do badania, badanych zgodnie z EN 13755 (zalecana <0,5%)

— odchyiki od nominalnych wymiaréw - wg PN-EN 1342

— odchytki od nominalnej grubosci — wg PN-EN 1342 dla klasy T2

— odchyiki od nieréwnosci gornej powierzchni nie powinny przekracza¢ 3mm.

2.2. Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow 10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytéw fdeklarowana (max. do 10%
pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociggowa pitna).
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Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.

Do wypeienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N
wg PN-EN 197-1, z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f3, spetniajgcego
wymagania PN-EN 13139 i wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

2.3. Materialy do posadowienia $ciekoéw
Do posadowienia sciekéw nalezy wykona¢ tawe z mieszanki betonowej klasy C12/15 spetniajgcej wymagania PN-EN 206-1. Dla $ciekdw
przykraweznikowych tawa wspélna z kraweznikiem.

2.4. Masa zalewowa
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe na stosowane na gorgco lub stosowane na zimno.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

3.1. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

—  betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na tawy:
—  wytwoérnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania sktadnikéw,
—  samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

Kostka kamienna moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej
$rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

Transport masy zalewowe w zbiornikach do tego celu przeznaczonych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyé o$ $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Jezeli jest to wymagane, to przed utozeniem $cieku nalezy docigé krawedzie nawierzchni lub wykonaé wykop o szerokosci
uwzgledniajgcej ustawie szalunku dla wykonania tawy. Wskaznik zageszczenia wykopu powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wg normalnej
proby Proctora.

5.2. Lawa betonowa

tawe betonowg i ewentualnie opér nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do wymiaréw prefabrykatu
Sciekowego.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu i wyréwnanie, zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 13670.

Co 50m wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90
min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg o grubosci 2-3cm. Podsypke uktadaé pod
kostkami stanowigcymi dno $cieku. Ostateczna grubo$é podsypki powinna by¢ taka, aby po ubiciu kostki réznica poziomu gornej
powierzchni dna $cieku i obramowania nie byta wieksza niz 3cm.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej
Przed utozeniem $ciek6w nalezy krawedz jezdni posmarowac bitumiczng masa zalewowa. Grubo$¢ warstwy 1-2cm.

Kostke ustawia¢ przy krawedzi jezdni tak, aby tworzyta obramowanie $cieku i dodatkowg ochrone krawedzi jezdni. Kostke ustawia¢
bezposrednio na tawie betonowej.

Dla wykonania dna $cieku na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostke kamienng, zachowujac
projektowang niwelete $cieku.

Szerokos$é spoin miedzy poszczeg6lnymi kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw
recznych lub mechanicznych. Kostki peknigte nalezy wymienié na cate.

Strona | 107



Spoiny nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowg o wytrzymatosci co najmniej 30MPa lub zaprawg fugowa. Przed wypetnieniem spoin
zaprawg, nawierzchnia $cieku powinna by¢ zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym. Gteboko$¢ wypetnienia
spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 5cm. Zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnié¢ spoiny i tworzyé monolit z kostka.

Wykonany $ciek z kostki kamiennej nalezy pola¢ wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie w okresie 7 dni nalezy pielegnowac przez pokrycie warstwa piasku i zwilzanie woda. Po zakonczeniu pielegnaciji
piasek nalezy usung¢.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w trakcie wykonywania robét
W trakcie wykonywania Rob6t nalezy sprawdzic:
1) tawa betonowa - sprawdzenie zgodnie z STWIORB D.08.01.01.

2) wykonanie $cieku :

a) niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réownos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé
przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego s$cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie
badanej spoiny,

d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o £1cm.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
badania.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
PN-EN 13670

10.2. Inne dokumenty

Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Wykonywanie konstrukcji z betonu

Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

M-11.01.04 — ZASYPANIE WYKOPOW | WYKONANIE NASYPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dla robét zwigzanych z zasypaniem wykopow i wykonania skarp nasypow.

Roboty obejmuja:

- zasypanie wykop6w fundamentowych,
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- zageszczenie wykonanej zasypki.
1.1. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okre$leniami podanymi w STWIORB D-

M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = &
10 ds
gdzie:
Pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12[6] w gramach na centymetr szescienny,
Pds - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481[4], w gramach na centymetr szescienny.

Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

— d60
dlo
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]
Wilgotno $§€ optymalna gruntu — wilgotno$¢é, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestosé

objetosciowa
Ukop — miegjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét ziemnych, lecz w obrebie pasa robét drogowych.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem rob6t drogowych.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczgcych materiatow o
ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z
materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach.

2.1. Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych filaréw

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé¢ grunt rodzimy o ile nie jest to grunt
zanieczyszczony czesciami organicznymi (zawartos¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w
stosunku do budowli ani odpadami chemicznymi .Mozna stosowa¢ réwniez inny grunt o podobnych wiasciwosciach jak grunt pochodzacy
z wykopu.

Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy stosowa¢ grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw

budowlanych lub innych materiatéw).

2.2. Do zasypki wykopow fundamentowych przyczétkéw, zasypki za przyczétkami i uformowania stozkéw nasypu oraz do wymiany gruntu
nalezy stosowa¢ mieszanki i piaski 0 wskazniku réznoziarnistosci powyzej 3 i wspotczynniku filtracji k10 = 6 x 10-5 m/s. Grunty nie moga

byé zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%).

Zasypki wykopow na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego obudowy
nalezy zasypywac¢ gruntem piaszczystym lub mieszanka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg byé wypetnione kruszywem stabilizowanym cementem. Miejsce dokopu
wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po
pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.

Gtebokosé¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

2.3. Materiat do wykonania warstwy odwadniajgcej za $ciang przyczétka
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Jako grunt nieprzepuszczalny do wykonania warstwy odwadniajgcej za $ciang przyczoétka nalezy stosowaé grunty spoiste o wartosci

wspoiczynnika wodoprzepuszczalnosci k [cm/s] mniejszej od 108,

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac sprzet:

- gtadkie walce stalowe

- walce ogumione

- lekkie, $rednie, ciezkie walce wibracyjne

- ubijaki

- lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne

Dobdr sprz etu zag eszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubo $ci zageszczanej warstwy. Dobor sprz  etu zag eszczajacego
Wykonawca ustali do $wiadczalnie przed przyst apieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Zastosowane s$rodki i sposéb transportu powinny by¢é dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki odspojenia, sposobu
zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowa¢ obnizenia jego wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M.0.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania okreslonymi w
normie PN-S- 02205.
Przed rozpoczeciem robét objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia

Jakosci (P2J), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.1. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem
- wykonanie zasypki,

- zageszczenie zasypki,

- roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do rob6t nalezy:

a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robét,
b) okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania rob6t.

5.3. Wykonanie zasypek wykopéw fundamentowych i nasypow
5.3.1. Projekt organizacji i harmonogram robot
Zasypywanie wykopow i wykonanie nasypOw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig rob6t, na podstawie harmonogramu robot

opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.3.2. Zasypanie wykop6w fundamentowych i wykonanie nasypow

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetia¢ wymagania podane w pkt. 2.

5.3.2.1. Zasypanie wykopdéw fundamentowych

Zasypywanie wykopéw fundamentowych powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
rob6t, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i
namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i $ciany przyczétkdw mozna zasypywaé po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za przyczotkiem.
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Wykopy wokét filaréw nalezy zasypywaé do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przylegtym do wykopu. Wierzch warstwy zasypki
nalezy ksztattowac tak, aby zostato odtworzone uksztattowanie terenu istniejgcego w tym miejscu przed rozpoczeciem budowy filaréw.
5.3.2.2. Wykonanie nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— nasyp nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa i wznosi¢ rGwnomiernie na catej szerokosci;

— grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania;

— przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

Nasypy za przyczo6tkami nalezy wykonywac rownoczesnie z przylegtymi fragmentami nasyp6w drogowych.

Elementy obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane rownomiernie z obu stron. Réznica pozioméw zasypki nie

powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
Trudnodostepne miejsca przestrzeni mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie

uptynnionym gruntem niespoistym.

5.3.3. Wykonanie warstwy odwadniajgce za $ciang przyczotka
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odwadniajgcej za $ciang przyczotka nalezy jg wykona¢ z gruntu
nieprzepuszczalnego o wtasciwosciach wg pkt.2.1 badz z kruszywa stabilizowanego cementem wg M-21.15.01.13. Warstwe nalezy

utozyé w spadku min. 5%.

5.4. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszcza¢ niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu
uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji.
Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym grubos¢ ubijanej
warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypéw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu. W okolicach urzgdzen

lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien byé zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub
warstwy odwadniajacej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajacego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywag sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

- 1,0 wg Proctora dla warstw nasypow i zasypek za przyczotkami. Dla gérnych warstw nasypu i zasypek za przyczoétkami 1,03

- 1,0 wg Proctora dla wykop6w przy fundamentach podpér,

- 0,97 wg Proctora dla stozkéw,

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu i

rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu
wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od odchylen
podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w sposo6b naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka
potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajacego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.5. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z
powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadaé na niej nastepnych

warstw.
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5.8. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejgcej na przylegtym terenie. Nastepnie
nalezy dokonac¢ obsiewu mieszanka roslin zielnych dobranych do warunkéw, jakie wystepujg na przylegtym terenie

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

6.1. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopOdw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii, namutéw, wody).

6.2. Badanie gruntu do wykonania zasypek
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopOw. Badania przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na
prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt (wiadukt dla jednej jezdni lub

mur oporowy).

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWIORB:

. sktad granulometryczny i wskaznik ré6znoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481
- wskaznik réznoziarnisto$ci gruntéw do zasypania wykopow fundamentowych podpér, przyczétkdw i zasypki za przyczoétkami
powinien by¢ = 3 zgodnie z PN-B-04481
¢ o0znaczanie zawartosci czesci organicznych(metoda utleniania) wg PN-B-04481:
- zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie nie powinna przekracza¢ 2%
. wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie korzystanie z danych
empirycznych albo obliczanie ze wzor6w Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi
- wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopéw fundamentowych przyczotkéw, zasypek za przyczotkami i
stozkéw przyczotkéw powinien wynosic kio= 6 x 10-5 m/s badany wg BN-76/8950-03
6.3. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonywac¢ co najmniej 1 raz dla kazdej warstwy
- wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pkt.5.6.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,

doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢é do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
. Wilgotnos$¢ optymalng nalezy oznaczaé na podstawie proby normalnej metoda | wg PN-B-04481.

- Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%

6.4. Kontrola rzednych

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchyiki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

- 0,002 dla spadkéw

-+ 2 cm dla rzednych

- nieréwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wkle$niecia) mierzona fatg diugosci 3 m nie powinna

przekraczac + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty podlegajg odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- oczyszczenie dna wykopu,
- utozenie i zageszczenie poszczegodlnych warstw,
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne®.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S- 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
BN-76/8950-03 Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty
D-M.00.00.00. Wymagania og6lne

M-11.03.02 - WYKONANIE PALI WIELKO SREDNICOWYCH FORMOWANYCH W GRUNCIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
pali wielkosrednicowych formowanych w gruncie dla posadowienia drogowych obiektéw inzynierskich.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem pali
fundamentowych wielko$rednicowych, formowanych w gruncie z rurg ostonowa lub pod cieczg stabilizujgcg, wykonywanych dla
posadowienia obiektéw inzynierskich.
Roboty obejmujg réwniez wykonanie iniekcji pod stopa pala.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Pal wiercony — pal formowany, z rurg ostonowg lub bez niej, przez wykopanie lub wywiercenia otworu w gruncie i wypetnienie go
betonem lub zelbetem.
1.4.2. Glowica pala — gbrna czes$¢ pala, tagczaca go z konstrukcjg zwienczajaca.
1.4.3. Metoda kontraktor — metoda uktadania betonu za pomoca rury do betonowania pod woda.
1.4.4. Zawiesina — mieszanina bentonitu aktywowanego lub itu i wody oraz ewentualnie dodatkéw chemicznych.
1.4.5. Pal prébny — pal wykonany w trakcie opracowywania dokumentacji technicznej obiektu w celu zbadania jego no$nosci lub
wyprébowania metody budowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materialow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania pali wielkosrednicowych, formowanych w gruncie mozna stosowaé nastepujace materiaty:
- beton klasy co najmniej C30/37,
- stal zbrojeniowa,
- materiaty do zabezpieczenia statecznosci otworu.
Materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1536:2001 [10] z uwzglednieniem warunkéw podanych ponizej.
2.2.3. Beton
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Beton w palach o $rednicy wiekszej niz 60 cm, znajdujacych sie w nieagresywnym $rodowisku, nie narazonych na bezposrednie
dziatanie wody i kry, powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg nie mniejszg niz C20/25. Beton w palach znajdujgcych sie w
agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry, lub majacych $rednice mniejszg niz 60 cm powinien mie¢
wytrzymatos¢ okreslong klasg nie mniejszg niz C25/30.

Klase ekspozycji betonu nalezy przyja¢ wg PN-EN 206-1:2003 [11].
2.2.3.1. Sktadniki mieszanki betonowej
Cement zastosowany w betonie pala powinien spetnia¢ wymagania OST M-13.01.00 [3].
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-EN-12620:2005 [15], PN-EN 1536:2001 [10] oraz PN-EN 206-1:2003
[11] z wyszczegdlnieniem:
- uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1:2000 [17] powinno spetnia¢ wymagania odpowiednio do jego wymiaréw d/D
podane w PN-EN-12620:2005 [15] ,, Tablica 2 - Podstawowe wymagania dotyczgce uziarnienia”,

gorny wymiar ziarna wg PN-EN 933-1:2000 [17] nie moze przekracza¢ mniejszej z wartosci: 32 mm oraz 1/4 odlegtosci w Swietle
pretéw podtuznych,
- zawartos¢ frakcji drobnych d<0,125 mm (wtaczajac cement) dla kruszywa grubego d>8 mm powinna by¢ co najmniej réwna 400
kg/m?®, a dla kruszywa grubego d<8 mm co najmniej réwna 450 kg/m?®,
- zawarto$¢ pytéw oznaczana wg PN-EN 933-1:2000 [17]:
- w kruszywie grubym wymagania jak dla kategorii f1,5,
- w kruszywie drobnym wymagania jak dla kategorii f3,
- ksztatt ziaren (wskaznik ksztattu) oznaczony wg PN-EN 933-4:2001[18] — dopuszczalna kategoria Slso jednak zawartosé ziaren
nieforemnych potwierdzona badaniami nie wieksza niz 25%,
- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1:2000 [19] — barwa jasniejsza od wzorcowej,
- nasigkliwo$¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 1097-6:2002 [20] WA24 < 3%,
- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem oznaczona zgodnie z PN-78/B-06714-34 [21] — nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%.
Jako kruszywo grube zaleca sie stosowanie zwiréw lub gryséw z otoczakéw oraz ich mieszanek.
2.2.3.2. Mieszanka betonowa i beton
Beton w palach powinien spetni¢ wymagania dla danej klasy podane w OST M-13.01.00 [3] z zastrzezeniami:

- ilo$¢ cementu nie powinna byé mniejsza niz 325 kg/mé dla betonu uktadanego na sucho i 375 kg/m® dla betonu uktadanego pod
woda,

- konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej uktadania. Pomiar spadku konsystencji mieszanki betonowej
w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu wigzania, a takze jej urabialno$¢ nalezy ustali¢ empirycznie na etapie opracowania i
zatwierdzania recepty betonowej. Orientacyjne wartosci opadu stozka wynosza:

— dla betonu uktadanego na sucho — opad stozka 130 mm < H < 180 mm,
—  dla betonu uktadanego pod woda przez rure wlewowg (metoda kontraktor) lub betonu pompowanego H = 160 mm,
—  dla betonu uktadanego pod woda przez rure wlewowg (metoda kontraktor) w cieczy stabilizujgcej H = 180 mm,

—  najwieksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzié¢ przez sito o  $rednicy 40 mm, w celu uzyskania lepszej
urabialno$ci mieszanki betonowej przy spetnieniu parametréw wytrzymatosciowych betonu zaleca sie stosowanie kruszywa
zwirowego o uziarnieniu 2 + 16 mm,

—  wskaznik wodno-cementowy wi/c <0,6,

- nie dopuszcza sie transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkéw opézniajgcych wigzanie. los¢ $srodkow
plastyfikujacych i opbézniajgcych wigzanie nalezy tak dobra¢, aby poczatek czasu wigzania cementu rozpoczat sie po wbudowaniu
mieszanki w otwor i ewentualnym wyciggnieciu rur obsadowych, tj. po okresie min. 3 godzin,

—  wodoszczelnos¢ betonu powinna wynosié co najmniej W6, a w palach w wodzie biezacej i Srodowisku agresywnym co najmniej W8,

—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ 2%,

—  jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, nie wymaga sie¢ badania mrozoodpornosci, ani nasigkliwosci betonu.

2.2.4. Szkielet zbrojeniowy
Szkielet zbrojeniowy powinien sklada¢ sie z pretéw podtuznych, uzwojenia lub strzemion, pierscieni usztywniajgcych nadajacych

szkieletowi sztywno$¢ przestrzenng oraz elementéw zapewniajgcych otuling zbrojenia zgodng z dokumentacjg projektowa. Szkielet

zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krétszych niz 5 m.

Klasa stali zbrojeniowej powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg i ST. Zastosowana stal powinna spetnia¢ wymagania

podane w OST M-12.01.00 [2].

Elementy dystansowe stosowane w celu zapewnienia otuliny i osiowego ustawienia szkieletu powinny by¢ wykonane z trwatych

materiatdw, ktére nie bedg powodowaé¢ korozji, ani odlupywania otulenia betonowego. W przypadku otworéw nierurowanych nalezy
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stosowa¢ elementy od duzej powierzchni i odpowiednim ksztalcie, aby nie powodowaly obrywéw gruntu ze $cian otworu podczas
wstawiania zbrojenia.
Elementy dystansowe powinny mie¢ takie wymiary, aby $rednica zewnetrzna okregu utworzonego przez nie okregu byta o 2 cm
mniejsza od $rednicy wewnetrznej rury ostonowe;.
2.3. Materialy do wykonania iniekcji pod stop g pala
Skfad zaczynu do iniekcji pod stopg pala powinien by¢ dobrany w zaleznosci od lokalnych warunkéw gruntowych i powinien byé
opracowany w projekcie technologicznym iniekcji dostarczonym przez Wykonawce. Przy wyborze rodzaju cementu nalezy bra¢ pod
uwage stwierdzone lub mozliwe wystepowanie substancji agresywnych. Wskaznik wodno-cementowy powinien by¢ dostosowany do
warunkéw gruntowych (powinien zawiera¢ sie w granicach od 0,4 do 0,55 lub wiecej, jezeli to zostanie uznane za konieczne).
Wytrzymatos¢ kamienia cementowego powinna by¢ okreslona w dokumentacji projektowej (nie mniej niz 25 MPa).
Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewidujg inaczej do wykonania iniekcji pod stopg pala mozna stosowaé zaczyn
cementowy sporzadzony wg receptury:
- cement portlandzki CEM | 32,5, CEM | 42,5R, CEM | 52,5 R, spehiajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002 [7],
- woda spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [22],
- stosunek c/w 1,5 +2,1.
2.4. Rura ostonowa
Jezeli do zabezpieczenia otworu sg stosowane rury ostonowe, to powinny one umozliwia¢ bezpieczne ich zagtebianie i
nastepnie wyciggniecie podczas lub po betonowaniu pala, jesli nie jest wymagane pozostawienie rur:
- rury powinny by¢ cylindryczne i bez znaczacych odksztatcen podiuznych lub wzdtuz $rednicy, powinny zapewni¢ jednolity
przekrg¢j pala na catej jego dtugosci,
- rury ostonowe nalezy tak zaprojektowac, aby wytrzymaty cisnienie zewnetrzne oraz sity zagtebiania i wyciggania,
- rury ostonowe wyciaggane nie powinny mie¢ wewnatrz wystepow, ani przywartego betonu,
- potaczenia rur powinny umozliwia¢ przeniesienie sit podtuznych i momentéw skrecajgcych bez znacznych odksztatcen,
- jezeli ostrze tnace rury wystaje poza dolng krawedz rury, to wystep ten powinien by¢ jak najmniejszy, lecz wystarczajacy do
bezpiecznego zagtebiania i wyciggania rury.
2.5. Ciecze stabilizuj ace otwory
Jako ciecz stabilizujgcg otwoér wiertniczy mozna stosowaé:
- zawiesiny bentonitowe,
- zawiesiny polimerowe,
- inne zawiesiny.
2.5.1. Zawiesiny bentonitowe
Zawiesiny bentonitowe nalezy przygotowywaé i przechowywa¢ zgodnie z PN-EN 1538:2002 [23]. Wiasciwosci zawiesin
bentonitowych, Swiezo wykonanych, gotowych do ponownego uzycia oraz przed betonowaniem powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci zawiesin bentonitowych

Zawiesina
Wyszczeg6lnienie Jednostki Swieza Do ponownego Przed
uzycia betonowaniem

Gestosc glcm® <1,10 - <1,15
Lepkos¢é wg Marsha S Od 32 do 50 Od 30 do 60 Od 32 do 50
Objetosé filtratu cm® <30 <50 -
Wartos¢ pH Od 7 do 11 Od 7 do 12 -
Zawartos$¢ piasku % masy - - <4

2.5.2. Polimery i inne zawiesiny
Inne zawiesiny lub ptuczki wiertnicze, np. zawierajgce:
- polimery,
- polimery z bentonitem jako dodatkiem,
- inne ity.
Moga byé stosowane jako ciecze stabilizujace na podstawie do$wiadczenia z:
- wczesniej prowadzonych rob6t w poréwnywalnych lub gorszy warunkach,

- petnowymiarowych préb na obiekcie.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robét
Do wykonania rob6t Wykonawca moze uzy¢ sprzetu:
- wiertnicy z oprzyrzadowaniem — w tym do wybierania gruntu metoda obrotowo-ptuczkowa,

- urzgdzen do pograzania rur,

pompy do podawania betonu i leja z rurami,

- urzgdzenia do betonowania podwodnego metodg kontraktor.

Nalezy stosowaé sprzet, ktory zapewni wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nalezy zapewni¢ czesci
zamienne i sprzet rezerwowy w takiej ilosci, aby zapewniona byta ciggtos¢ rob6t nawet w wypadku awarii.

Narzedzia wiercace nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych i wodnych, nie powinny one powodowac¢ naruszenia gruntu
wokot otworu i ponizej jego dna. W gruntach spoistych nie zaleca sie stosowania urzadzen wibracyjnych. Ksztalt i wymiary narzedzia
wiercacego w czasie jego wyciggania z otworu w pozycji zamknietej powinny umozliwiaé przeptyw cieczy wypetiajgcej otwor.
Powierzchnia przeptywu przy wierceniu $widrem kubtowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu.

Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem do kontroli wykonywanych rob6t:

- niwelatorem,

- poziomica,

- tasma miernicza o diugosci dostosowanej do wymiaréw pali,

- urzgdzeniami do pobierania probek gruntu,

- sprzetem umozliwiajgcym kontrole dna otworu pala,

- penetrometrem (kieszonkowym) PP i/lub $cinarka (,Torvane —TV").

Do wykonania iniekcji Wykonawca powinien dysponowac¢:

- pompg iniekcyjng o cisnieniu roboczym 100 bar o ptynnej regulacji ci$nienia i wydatku,
- mieszalnikiem szybkoobrotowym,
- instalacjg iniekcyjna.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow
Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojeniowej nalezy stosowaé odpowiednio zasady podane w OST M-13.01.00 [3] i OST M-

12.01.00 [2].

Transport sprzetu do formowania pali powinien by¢ wykonywany zestawami transportowymi niskopodwoziowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca wykona dokumentacje technologiczna, okreslajacg sposéb wykonania pali, a w szczegdlnosci:

- sposOb zapewnienia statecznosci otworéw, w tym recepture zawiesiny, jesli bedzie stosowana,

- plan drég technologicznych i ewentualnych pomostéw roboczych.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ wykonana na podstawie dokumentacji projektowej dostarczonej przez projektanta i
zawierajacej:

- plan urzadzen i instalacji podziemnych, istniejgcych fundamentéw itp. oraz w razie potrzeby szczegétowe wymagania dotyczace
zabezpieczen i sprawdzania w czasie rob6t rzeczywistego potozenia urzadzen,

- rozpoznanie podioza, obejmujgce jego budowe geologiczna, poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne wod gruntowych,
parametry geotechniczne warstw gruntu, dane o przewidywanych przeszkodach w podtozu oraz ocene agresywnosci srodowiska
pali,

- warunki terenowe (uksztattowanie terenu),

- obecnos¢, lokalizacje i stan przylegtych konstrukcii,

- zanieczyszczenia poditoza lub zagrozenia, ktére moga wptywac na metode wykonania, bezpieczenstwo lub sktadowanie urobku,

- ograniczenia srodowiskowe,

- wczesniejsze doswiadczenia z palami wierconymi lub innymi fundamentami na placu budowy lub przylegtym terenie,
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- jednoczesne dziatania, ktére mogg wplywaé na wykonawstwo (np. budowa tuneli, gtebokie wykopy),

- projekt konstrukcyjny palowania podajgcy wymagane cechy materiatéw pali, zagtebienia pali, wartosci parametréw
geotechnicznych, zagtebienie pali w warstwe no$na, niezbedny udzwig osiowy i boczny oraz dopuszczalne przemieszczenia pala i
fundamentu.

Dokumentacja technologiczna podlega akceptacji Inzyniera.

Projekt sprawdzenia nosnosci pali (prébnego obcigzenia pala) w terenie jest przedmiotem odrebnej specyfikacji technicznej.

Pale powinny byé wykonywane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W przypadku stwierdzenia istotnych
niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w dokumentaciji projektowej, nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali,

w uzgodnieniu z projektantem i Inzynierem. Jezeli przed osiagnieciem projektowanego poziomu posadowienia pal napotka przeszkode

niemozliwg do przewiercenia, to nalezy przeanalizowa¢ projekt w uzgodnieniu z projektantem i Inzynierem, uwzgledniajgc wszystkie dane

0 przeszkodzie. W takim przypadku mogg byé konieczne dodatkowe lub zastepcze pale o rownowaznych parametrach.

Skutki usterek zagrazajgcych bezpieczenstwu sagsiednich budowli nalezy usuwa¢ na podstawie dodatkowego projektu
wzmochnienia konstrukcji.

5.3. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, ST i PN-EN 1536:2001[10]. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1) roboty przygotowawcze,
2) roboty wiertnicze,

3) roboty zbrojarskie,

4) roboty betonowe,

5) roboty iniekcyjne,

6) roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- wyznaczy¢ o$ pala,
Punkty wyznaczajace osie pali powinny byé oznaczone na gruncie w sposéb trwaty. Osie pali wykonywanych w wodzie nalezy
wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech punktéw statych, oznaczonych w sposéb trwaty. Szkic z podaniem
oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do dokumentacji projektowe;.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robo6t,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.5. Roboty wiertnicze
5.5.1. Wykonanie otworu
Sposéb wiercenia i zabezpieczenia statecznosci $cian otworu, dostosowany do warunkéw terenowych, gruntowych i wodnych,
powinien wynika¢ z dokumentacji technologicznej opracowanej przez Wykonawce.
Wykonawca stwierdza¢ bedzie na biezgco zgodnos¢ wydobywanego urobku z dokumentacjg geologicznag. Zgodnos$¢ profilu
geologicznego zostanie potwierdzona w metryce pala wielkosrednicowego przez osobe posiadajacg uprawnienia geologiczne.
W gruntach nie zapewniajgcych statecznosci nieostonietych $cian otworu stosuje sie zabezpieczenie go rurami, cieczg stabilizujgca
lub przy uzyciu ciggtego $widra slimakowego wypetnionego gruntem.
Gorny odcinek otworu nierurowanego na dtugosci co najmniej 1,5 m od powierzchni terenu powinien byé zabezpieczony rura.
5.5.2. Rurowanie otworu
Rure nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajgcymi jej pogrgzanie (gtowica pokretna, urzadzenia wibracyjne). W
gruntach spoistych nie nalezy uzywaé urzadzen wibracyjnych. W gruntach skalistych i spoistych co najmniej twardoplastycznych nie
wymaga sie wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostatych gruntach ostrze rury powinno wyprzedza¢ o co najmniej 50 cm
narzedzie wiercace, za$ poziom wody w otworze powinien by¢ wyzszy o 3 m od piezometrycznego poziomu wody gruntowej.
W celu zabezpieczenia gornej powierzchni wykopu oraz niedopuszczenia do przedostawania sie gruntu do otworu, rura ostonowa
powinna wystawa¢ 1,0 m powyzej rzednej poczatkowe;j.
Wycigganych rur ostonowych nie nalezy zagtebia¢ we wstepnie wywierconych otworach zabezpieczonych cieczami stabilizujgcymi,
jesli nie zostang zastosowane specjalne srodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu betonu przez te ciecz.
5.5.3. Zabezpieczenie otworu zawiesing
Skiad zawiesiny powinien by¢ zgodny z recepturg podang w dokumentacji technologicznej dostarczonej przez Wykonawce. Gestos¢

zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekracza¢ 1,10 g/ml.
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Poziom zawiesiny w otworze nie powinien by¢ nizszy od dolnej krawedzi rury i nalezy go utrzymywa¢ co najmniej 1,5 m powyzej
piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiesina odzyskana z otworu w czasie betonowania moze by¢ powtérnie uzyta po
odpowiedniej obrébce z wyjatkiem koncowej ilosci odpowiadajgcej wysokosci 2 m otworu, stykajgcej sie z ukladang w otworze mieszanka
betonowa.

Nalezy zapewni¢ ciggty doptyw cieczy stabilizujgcej, aby pokry¢ regularne ubytki i potencjalna ucieczke zawiesiny w grunt; w
przypadku nagtego odptywu cieczy z otworu moze by¢ konieczne jego zasypanie.

Ciecze stabilizujace nie powinny byé uzywane do zabezpieczenia otworéw pali ukosnych o pochyleniu ©<86° je$li nie zostang
zastosowane specjalne srodki ostroznosci podczas osadzania zbrojenia i betonowania.
5.5.4.Wiercenie bez zabezpieczenia otworu

Wiercenie bez zapewnienia podparcia $cian otworu pala jest dopuszczalne w gruntach, ktére zachowujg statecznos¢ podczas
wiercenia i w ktérych obwat materialu gruntowego do otworu jest nieprawdopodobny. Na przyktad w gruntach spoistych bez
przewarstwien wodonosnych dopuszcza sie wiercenie otworu bez zabezpieczenia statecznosci, pod warunkiem wykonania nierurowanej
czesci otworu i uformowania w niej pala w czasie nie dtuzszym niz 12 godzin.

Gorng czes¢ otworu nalezy zabezpieczyé€ rurg prowadzaca, chyba ze:

- wiercenie jest wykonywane w zwartym gruncie,
- $rednica otworu D jest mniejsza niz 0,6 m.

Wiercenie otworu nierurowanego powinno przebiegaé w sposéb ciagly, a przymusowa przerwa w wierceniu pala nie powinna
trwac dtuzej niz 12 godzin

Pali o pochyleniu ©<86° lub mniejszym nie nale zy wykonywa¢ w otworach niezabezpieczonych, za$ otwor nalezy na catej
dlugosci zabezpieczyé rurg, chyba ze mozna wykaza¢, ze otwér pala jest stabilny, jak np. w twardoplastycznym lub pétzwartym gruncie
spoistym lub w skale.

Jezeli nieostoniete otwory sg przewiercane przez niestabilne warstwy gruntu, ta cze$é otworu pala powinna zostaé
zabezpieczona
5.6. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Gtebokos$¢ otworu powinna by¢ zgodna z projektowang, w innym przypadku konieczna jest opinia projektanta na temat dalszego
wykonywania robét. W przypadku, gdy nie stosuje sie zabezpieczenia $cian otworu zawiesing lub wodg (wiercenie na sucho) wnetrze
otworu powinno by¢ suche.

W przypadku posadowienia podstawy pala w gruntach spoistych do wykonania ostatniego odcinka otworu o gtebokosci
minimum 0,5 m nalezy zastosowaé wybierak kubtowy z ptaskim lemieszem skrawajgcym. Dno otworu nie moze mieé naruszonej
struktury.

Przed przystapieniem do umieszczania zbrojenia w otworze Wykonawca musi sie upewni¢, czy otwor jest oczyszczony z
luznego, zsunigtego czy wypartego przez ostone materiatu. Odbioru otworu pala po wykonaniu musi dokona¢ Inzynier i potwierdzi¢ to
wpisem do dziennika budowy

Do formowania pala Wykonawca moze przystgpi¢ po uzyskaniu zgody Inzyniera wpisanej do dziennika budowy. Zezwolenie na
formowanie pala powinno nastgpi¢ w ciggu 1 godziny od zakonczenia wiercenia. Zezwolenia udziela Inzynier po sprawdzeniu wymagan
podanych w pkcie 6. Umieszczenie zbrojenia powinno nastgpi¢ bezzwtocznie po uzyskaniu zgody na formowanie pala. Wprowadzanie do
otworu mieszanki betonowej powinno rozpoczgé sie przed uptywem 3 godzin od zakonczenia wiercenia. Jezeli czas ten jest dluzszy to
Wykonawca musi uzyska¢ ponowng zgode na wykonywanie betonowania.

5.7. Wykonanie i monta z zbrojenia
5.7.1. Zbrojenie gtéwne

Zbrojenie nalezy konstruowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, PN-S-10042:1991 [9] uwzgledniajgc szczegbtowe warunki
podane w PN-EN 1536:2001 [10].

Pale powinny by¢ zbrojone na catej diugosci. Umieszczenie zbrojenia pala w otworze nie moze spowodowac jego uszkodzenia.

Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0 m i nie diuzszych niz 12 m. Potaczenia
powinny by¢ sytuowane poza strefg duzych momentéw zginajgcych. Zaktady pretéw podtuznych powinny byé rozmieszczone mijankowo i
powinny by¢ spawane. Pretéw zbrojenia nie nalezy spawa¢ na zgieciach lub w ich poblizu. Zgrzewanie punktowe jest dopuszczalne, z
zachowaniem wymagan wyszczeg6lnionych w normie lub aprobacie technicznej dla zastosowanej stali. Dodatkowo zaleca sie, aby 3
prety byty potagczone przez skrecanie zaciskami linowymi.

Potgczenie odcinkéw szkieletu powinno zapewnia¢ ciggtos¢ jego pracy. Nie nalezy wykonywa¢ hakéw na koncach pretow.

Dlugos¢é zaktadu pretéw nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [9], lecz nie powinna by¢
mniejsza niz:

- dla pretow gtadkich $ciskanych — 30 d, rozcigganych — 50 d,
- dla pretéw zebrowanych $ciskanych — 25 d, rozcigganych — 40 d.
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W otworach wypetnionych zawiesing dtugos¢ potaczenia na zaktad pretéw gtadkich nie powinna by¢ mniejsza niz 40 Srednic
pretow.

Montaz szkieletéw zbrojeniowych powinien odbywac¢ sie za pomocag wciggarki linowej wiertnicy lub niezaleznym zurawiem.
Zbrojenie nalezy dostarczy¢ w zasieg wiertnicy. Jezeli szkielet zbrojeniowy jest dtugi i zostat dostarczony w kilku czesciach, ich taczenie
powinno nastepowa¢ w trakcie opuszczania do otworu. Po wstawieniu do otworu dolny segment nalezy podwiesi¢ (np. na rurze
ostonowej), nadstawi¢ drugi segment i potgczyé prety gornego i dolnego zbrojenia jak wyzej.

5.7.2. Zbrojenie poprzeczne

Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ tagczony w sposdb sztywny, tak aby nie wystgpity jego odksztalcenia podczas betonowania
pala Potgczenie pretéw podtuznych ze zbrojeniem poprzecznym nalezy wykonaé z uzyciem drutu, zaciskéw lub spawania. Potgczenie
pretéw podtuznych ze spiralg lub strzemionami powinno by¢ wykonywane co najmniej w 33 % stykow.

Pierscienie usztywniajgce powinny by¢ umieszczone w odstepach nie wiekszych niz 300 cm lecz nie powinno by¢ ich mniej niz
3 sztuki na dlugosci pala.

Nalezy unika¢ nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznego i pomocniczego, utrudniajgcego rozptywanie mieszanki
betonowe;j.

5.7.3. Elementy dystansowe

Aby zachowa¢ wymagang otuling, nalezy przymocowa¢ do szkieletu zbrojeniowego pala elementy dystansowe, ktére
spowodujg wiasciwe potozenie w otworze. Elementy dystansowe nalezy rozmieszcza¢é symetrycznie na obwodzie szkieletu
zbrojeniowego przyjmujac:

- co najmniej 3 elementy na kazdym poziomie,

- w odstepach nie wigkszych niz 3 m,

- wystarczajgcy odstep od wewnetrznej powierzchni rury lub $ciany otworu pala, aby umozliwi¢ wstawienie bez uszkodzen $cian
otworu.

Liczba elementéw dystansowych powinna zosta¢ zwiekszona w przypadku pali o $rednicy D=1,2 m oraz pali ukosnych.

Podczas opuszczania zbrojenia nalezy stale kontrolowaé, czy elementy dystansowe zapewniajg wtasciwg otuling i osiowe
usytuowanie szkieletu w otworze.

5.7.4. Wbudowywanie zbrojenia

Nie nalezy wygina¢ zadnego zbrojenia w temperaturze nizszej niz 5C. Przed wygi eciem zbrojenie moze by¢ podgrzane do
temperatury nie wyzszej niz 100C.

Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtosci od $cian otworu i zabezpieczy¢
przed przesunieciem w trakcie betonowania przez zawieszenie lub podparcie. Jezeli pale ukosne sg wykonywane bez rury ostonowej, to
nalezy zastosowa¢ odpowiednie podparcie w czasie osadzania zbrojenia w celu zapewnienia stabilnosci jego potozenia.

Zbrojenie nalezy wstawia¢ jak najszybciej po oczyszczeniu otworu pala. Wstawienie zbrojenia powinno zapewnia¢ jego
polozenie w osi pala oraz zachowanie whlasciwego otulenia betonem na catej dlugosci. Podczas betonowania nalezy utrzymywaé
zbrojenia na wlasciwym poziomie, aby zapewni¢ przewidziang dlugos$¢ pretéw wystajgcych ponad gtowicg pala. Poziom goérnego konca
szkieletu po betonowaniu powinien odpowiada¢ projektowanej rzednej z maksymalnych z odchyleniem + 15 cm.

5.8. Betonowanie pala

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca musi sie upewni¢, ze otwor jest oczyszczony z luznego, zsunietego materiatu —
urobku gruntowego. Jezeli otwor jest zabezpieczany cieczg stabilizujgca, to nalezy sprawdzi¢ jej wkasciwosci przed betonowaniem.
Przygotowanie otworu do uktadania mieszanki podlega akceptacji Inzyniera.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu pomp do betonu.

Wykonawca musi zapewni¢ taka ptynnos¢é dostaw betonu, aby mozliwe byto zabetonowanie pala w trakcie jednej nieprzerwanej
operacji. Betonowanie pala nalezy rozpocza¢ zaraz po zakonczeniu wiercenia otworu, tzn. nie pézniej niz w trzy godziny po zakonczeniu
wiercenia i prowadzi¢ bez dtuzszych przerw pomiedzy poszczegdlnymi operacjami technologicznymi. Wydtuzenie czasu budowy sprzyja
szkodliwemu dziataniu na grunt atmosfery oraz powoduje rozprezanie osrodka gruntowego, co zmniejsza nosnosé pala. Przy diuzszych
przerwach nalezy ponownie oczysci¢ dno otworu i ponownie uzyska¢ zgode Inzyniera na betonowanie. Urabialno$¢ betonu powinna byé
taka, aby umozliwiata wtasciwe przeprowadzenia ciggtego betonowania. Swiezg mieszanke betonowg nalezy wlewaé tylko w beton, ktéry
zachowat petng urabialnos¢.

Jezeli uktadanie mieszanki rozpocznie sie po uptywie 3 godzin od zakonczenia wiercenia, ale przed uptywem 12 godzin, to nalezy
przed betonowaniem pogtebi¢ otwor o 0,5 m ze zwigkszeniem wecisniecia rury ostonowej o takg sama gtebokosé, gdy w otworze nie
zostat umieszczony szkielet zbrojeniowy. Jezeli po zakonczeniu wiercenia pala do jego betonowania uptywa wiecej niz 12 godzin, to nie
nalezy umieszczaé zbrojenia w otworze pala. W takim przypadku nalezy bezposrednio przed umieszczeniem zbrojenia pogtebi¢ otwér o
0,75 m z réwnoczesnym wcisnieciem rury. Gdy taka sytuacja jest przewidywana, to nalezy przerwa¢ wiercenia na poziomie minimum

0,75 m ponad poziom stopy pala i dokona¢ wiercenia maksymalnie 3 godziny przed jego betonowaniem.
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Predkosé uktadania mieszanki betonowej powinna wynosié co najmniej 4 m®/godz., za$ betonowanie pala powinno trwaé¢ nie diuzej
niz 4 godz. Czas transportu mieszanki i predko$é betonowania sa podstawg ustalenia niezbednej ilosci srodkow op6zniajacych wigzanie
w recepcie betonowej. Sposob uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz
zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. Niedopuszczalne jest wibrowanie wewnetrzne betonu w celu jego zageszczenia.

Betonowanie powinno trwa¢ bez przerw, az wszystek zanieczyszczony beton w goérnej czesci stupa mieszanki wzniesie sie ponad
poziom wyréwnania gtowicy.

W otworach suchych mieszanke wprowadza sie przez rurg, w otworach wypetnionych woda lub zawiesing uktada sie metodg
kontraktor.

Po zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usung¢ zanieczyszczong wierzchnig warstwe betonu.

5.8.1. Betonowanie w suchym otworze
Nie nalezy stosowa¢ betonowania na sucho, jezeli na dnie otworu pala stoi woda. Sprawdzenie obecnosci wody nalezy
wykona¢ bezposrednio przed betonowaniem. Jezeli zostanie stwierdzona obecno$¢ wody, to nalezy wykona¢ betonowanie podwodne.

Betonowanie nalezy tak wykona¢, aby unikng¢ segregacji mieszanki. Beton powinien by¢ skierowany pionowo na $rodek otworu, za
pomoca leja potaczonego z odcinkiem rury, w taki sposdb, aby beton nie uderzat w zbrojenie, ani o $ciany otworu.

Wewnetrzna $rednica rury do betonowania powinna by¢ nie mniejsza niz 8-krotno$¢ najwigkszego wymiaru kruszywa.

5.8.2. Betonowanie metodg kontraktor

W przypadku betonowania metodg ,kontraktor” mieszanke betonowg nalezy uktadaé za pomoca rury o wewnetrznej srednicy co
najmniej 20 cm i nie mniej niz 20% Srednicy otworu i co najmniej 8-krotno$¢ najwiekszego wymiaru kruszywa. Najwieksza zewnetrzna
$rednica rury wlewowej, jak i jej potaczen nie powinna by¢ wieksza niz:

- 0,35-krotnos¢ srednicy pala lub wewnetrznej Srednicy rury ostonowej,
- 0,6-krotnos¢ wewnetrznej szerokosci szkieletu zbrojeniowego pala.
Gorny koniec rury powinien by¢ wyposazony w lej samowytadowczy do przyjmowania $wiezego betonu, zapobiegajacy
rozlewaniu sie mieszanki. Lej zsypowy oraz rura powinny by¢ na catej dlugosci wodoszczelne i wolne od zanieczyszczen.
Rure wlewowa nalezy przed uzyciem doktadnie oczysci¢ z przywartego betonu lub zaprawy.
Dolny koniec rury powinien by¢ prostopadly do jej osi i w momencie rozpoczecia betonowania powinien siega¢ do dna pala.
Rura powinna mie¢ mozliwo$¢ swobodnego poruszania sie wewnatrz szkieletu zbrojeniowego. Przed rozpoczeciem betonowania nalezy
wiozy¢ do rury korek z odpowiedniego materiatu (pitka z tworzywa sztucznego), aby zapobiec mieszaniu betonu z cieczg w rurze
wlewowej. W celu umozliwienia wyptyniecia poczatkowej porcji mieszanki nalezy nieco unie$¢ rure wlewows, nie wiecej od wewnetrznej
$rednicy rury. Nalezy nastepnie szybko kontynuowaé betonowanie, by wypelnié calg podstawe pala. Rura powinna by¢ catkowicie
wypetniona betonem w momencie jej podnoszenia. Podczas dalszego betonowania nalezy stopniowo wyciaga¢ rure wlewowg w miare
podnoszenia sie betonu w otworze. Rura powinna by¢ zanurzona w utozonej mieszance betonowej nie mniej niz 1,5 m i nie wiecej niz 4,0
m i nie powinna by¢ wyciggana przed zakonczeniem betonowania pala. Po zakonczeniu betonowania rura wlewowa nie powinna byé
wyciggana zbyt szybko, aby unikngé powstania defektéw pala na skutek ssania.
5.8.3. Wycigganie rur ostonowych

Wycigganie rur nalezy wykonywa¢ sukcesywnie w miare zapetnienia otworu mieszankg betonowa. Rury obsadowe powinny byé
wyciggane, kiedy mieszanka betonowa ma jeszcze dostateczng urabialnos$é tak, aby stup betonu w palu nie zostat przerwany. W trakcie
wyciggania rury powinna ona by¢ utrzymywana osiowo w stosunku do osi pala.

Wysokos¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed przedostaniem sie do otworu wody
gruntowej. Nie powinno doj$¢é do zmniejszenia przekroju pala ani zanieczyszczenia mieszanki.

W trakcie wyciggania rury ostonowej (w czasie betonowania) nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
—  spad rury ostonowej powinien by¢ co najmniej 1,5 m ponizej poziomu mieszanki betonowej w otworze pala,
—  rure wycigga¢ urzadzeniem wywierajacym na nig sity w sposob statyczny; w trakcie wyciggania rury nalezy co najmniej dwa razy na

kazdy 1 m wycigganej rury ponownie ja zagtebi¢ na 0,2 m.

5.8.4. Usuwanie zawiesiny lub wody

Usuwanie zawiesiny lub wody z otworéw nierurowanych powinno sie odbywa¢ z zachowaniem poziomu jej zwierciadta wg pktu 5.5.3.
5.9. Wyko nczenie gtowic pali

Jezeli koncowy poziom betonowania jest ponizej poziomu roboczego, to $wiezy beton powinien by¢ zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem od gory przez:

- zabetonowanie powyzej poziomu wyréwnania gtowicy,
- wypetnienie pustego otworu odpowiednim materiatem lub,

- utrzymywanie cieczy stabilizujacej w pustym otworze az do zwigzania betonu.
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Gorng czes¢ pala o diugosci 2 + 3 m nalezy zagescié¢ wibratorami butawowymi. Po 6 godzinach od zakonczenia betonowania
nalezy rozpocza¢ pielegnacje betonu pala, przez polewanie glowicy pala i gruntu otaczajgcego wodg, przez 5 dni. W okresie temperatur
nizszych niz 3°C nalezy zabezpieczy¢ gtowice przed mrozem.

Gtowice pali nalezy betonowa¢ do takiej wysokosci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonu mozliwe byto wtasciwe potaczenie pala
z fundamentem, zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysokos$¢ pala przeznaczona do skucia powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm tak,
aby gtowice mozna byto wyréwna¢ na poziomie 5,0 cm nad spodem tawy fundamentowe;.

Jezeli fundament bedzie wykonany w terminie pézniejszym, zbrojenie wystajgce z gtowicy pala powinno byé zabezpieczone przed
korozjg, a wykopy fundamentowe zasypane. Po usunieciu zasypki nalezy usung¢ uszkodzong warstwe betonu, a odkrytg w ten sposéb
powierzchnie betonu, jak réwniez wystajgce zbrojenie, nalezy naprawi¢. Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie podlegaja
akceptacji Inzyniera.

Wyréwnanie glowicy pala nalezy wykona¢ dopiero, gdy beton uzyskat odpowiednig wytrzymatos¢. Z wierzchu pala nalezy usunagé
caly beton zanieczyszczony lub o jakosci nizszej niz wymagana, az do odstonigcia zdrowego betonu na catej powierzchni przekroju pala.

W trakcie usuwania goérnej warstwy betonu, Wykonawca powinien unikaé wstrzgséw i czynnikbw mogacych spowodowaé
uszkodzenie reszty pala. Spekany lub w jakikolwiek inny spos6b uszkodzony beton powinien zosta¢ catkowicie usuniety, a gtowica pala
naprawiona tak, aby na projektowanej rzednej potaczenia pala z fundamentem otrzymac peiny przekrdj zdrowego betonu. Prety
zbrojenia, kotwigce pal w fundamencie, rowniez podlegajg oczyszczeniu z betonu i gruntu. Nalezy zwréci¢ uwage na whasciwg dlugosé
kotwienia pretéw, zgodng z zatozeniami dokumentacji projektowe;.

5.10. Wykonanie iniekcji pod stop g pala

Iniekcje podstawy pali nalezy wykonaé na podstawie projektu technologicznego iniekcji sporzgdzonego przez Wykonawce i
zatwierdzonego przez Inzyniera. Iniekcje pali nozna wykonywaé dopiero po zwigzaniu betonu w palu (nie wczes$niej niz po uptywie 7 dni
od zabetonowania pala). Instalacje do iniekcji, wg przyjetej metody, nalezy potaczy¢ ze szkieletem zbrojeniowym w sposéb zapewniajgcy
nalezytg sztywnos$é i ochrone przed zniszczeniem. Konce rurek powinny by¢ zaslepione w sposéb uniemozliwiajgcy przedostanie sie do
nich mieszanki betonowej. Dolne konce powinny pokrywac¢ sie ze spodem szkieletu zbrojeniowego i byé tak usytuowane, aby po
opuszczeniu szkieletu zbrojeniowego do otworu instalacja przez ktérg wyptywa zaczyn iniekcyjny miata bezposredni kontakt z gruntem .
Iniekcje rozpoczyna sie cisnieniowym przeptukaniem przewodow iniekcyjnych woda. Wtedy dwa wyloty rur sg otwarte. Zadaniem
ptukania w zalezno$ci od przyjetej metody jest usuniecie zabrudzenia przewodéw mleczkiem cementowym lub rozbicie otuliny betonowej
ponizej spodu przewodéw. Przeptukiwanie mozna wykonaé przy pomocy pompy iniekcyjnej.

Iniekcje mozna prowadzi¢ tylko przy uzyciu traconych rurek iniekcyjnych. Iniekcja podstawy moze by¢é wykonana za pomoca:

- wiotkiej komory wbudowanej w zbrojenie, pozwalajacej, aby iniekt rozptynat sie na powierzchni styku podstawy pala z gruntem,
- lub przez poprzeczne rurki z otworami ostonietymi zaworami opaskowymi, umieszczone na spodzie pala.

Iniekcje nalezy rozpocza¢ od poczatkowego cisnienia na pompie okoto 5 bar i ttoczyé iniekt przez ok. 5 min. Zaczyn jest
wttaczany przez jedna rurke - druga poczatkowo odpowietrza system iniekcyjny, nastepnie odprowadza z dna otworu osad i rozluzniony
grunt. Gdy z rurki odprowadzajgcej zaczyna wyptywac zaczyn cementowy bez zanieczyszczen, to zamyka sie jg i stopniowo zwigksza sie
ci$nienie wttaczanego zaczynu.

Cisnienie pompy nalezy stopniowo zwigksza¢ o 3 bar utrzymujgc kazdy stopien przez 5 min. Poza tym ci$nienie i wydatek
iniektu powinny byé tak dobrane, aby umozliwi¢ rozptyniecie iniektu na styku podstawy pala z gruntem oraz aby unikna¢ rozrywania przez
iniekt otaczajgcego gruntu. W czasie iniekcji wylot jednej rury musi by¢ zamkniety.

Iniekcje nalezy przerwac przy spetnieniu jednego z nastepujacych warunkéw:

- osiggniecie cisnienia 15 barow,
- wttoczenie zaczynu w objetosci przekraczajacej 500 | (sumarycznie przez wszystkie przewody iniekcyjne),
- uniesienie glowicy pala 0 5 mm.

Wttaczanie zaczynu powinno trwac nie krocej niz 1,5-2 godziny. Wydajno$¢ wttaczania nie powinna przekracza¢ 3,5 I/min. W
czasie zwigkszania ci$nienia zaczynu nalezy obserwowaé gtowice pala mierzac jej ruch w gore. Ruch rozpoczyna sie przy osiggnieciu
przez site wywierang na stope pala(wywotang sprezeniem pod nig zaczynu) warto$ci réwnej sumie masy pala i oporéw jego pobocznicy.
Wartos$¢ cisnienia powodujgcego wypychanie pala z gruntu umozliwi oszacowanie nosnosci pobocznicy i bezpiecznych naprezen pod
stopa pala.

Parametry iniekcji nalezy rejestrowa¢ w metrykach iniekcji pali, zawierajacych co najmniej nastepujace dane:

- oznaczenie podpory lub fundamentu,

- oznaczenie pala,

- data zabetonowania pala,

- data wykonania iniekcji,

- parametryczny zapis ilosci wttoczonego zaczynu, czasu i uniesienia gtowicy pala w zaleznosci od ci$nienia zaczynu.

Po zakonczeniu iniekcji przewody nalezy wyptuka¢ woda, aby byto mozliwe powtérne wykonanie iniekciji.
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5.11. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z

dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Dokumentacja techniczna

a)
b)
c)
d)

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien dysponowaé¢ dokumentacjg projektowa wg pktu 5.2.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic:
dokumentacje projektowa jw. z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania robot,
dziennik budowy,
metryki pali (zakres informacji zawartych w metryce nie powinien by¢ mniejszy niz w zatgczniku 1 do OST),
wyniki badan betonu.

6.3. Program bada n

6.3.1. Badania przed rozpoczeciem budowy

a)

b)

c)

Przed rozpoczeciem budowy nalezy sprawdzi¢:

wyznaczenie osi pali Wyznaczenie osi pali przed rozpoczeciem rob6t powinno byé potwierdzone w formie operatu
geodezyjnego, podlegajacego zatwierdzeniu przez Inzyniera,

warunki terenowe  Sprawdzenie warunkOw terenowych nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem rob6t na zgodnosé z
dokumentacjg projektowg dostarczong przez projektanta, wg pktu 5.2. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania
niezinwentaryzowanych urzadzen infrastruktury lub urzadzen, co do lokalizacji ktérych sg uzasadnione watpliwosci roboty
wiertnicze nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig, aby unikna¢ kolizji z urzadzeniem i jego zniszczenia. W przypadku
zaistniatej kolizji nalezy niezwltocznie powiadomi¢ Inzyniera i, jesli Inzynier uzna to za konieczne projektanta, celem podjecia
dalszych czynnosci (np. przeprojektowania pala). Przed rozpoczeciem rob6t nalezy réwniez skontrolowaé rzedne poziomu
roboczego na zgodnos$é z dokumentacjg projektowg oraz jego wyréwnanie i stabilno$¢ przed wprowadzeniem maszyn roboczych.
badanie pali prébnych Badanie pali probnych nalezy wykonaé, jezeli takie wymaganie zostalo podane w dokumentacji
projektowej lub ST. Program badan pali prébnych oraz warunkéw gruntowych okresla sie indywidualnie w dostosowaniu do

okreslonych warunkoéw.

6.3.2. Sprawdzenie jakos$ci materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcoOw itp.), potwierdzajgce zgodnosc
materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczyé dodatkowe informacje zawierajace:
okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,
okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to ze
zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczy¢:
okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,
identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek iklase wedlug specyfikacji
technicznej,
numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z kt6rg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
nazwe jednostki certyfikujgce;.

Materiaty powinny by¢ zbadane nastepujaco:

a) stal zbrojeniowa

Badania stali zbrojeniowej nalezy wykonywac¢ dla kazdego szkieletu zgodnie z OST M-12.01.00 [2] pkt 6. Wykonanie kazdego

szkieletu nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa.
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b) mieszanka betonowa

Mieszanke betonowg nalezy kontrolowaé zgodnie z zaktadowg kontrolg produkcji wg PN-EN 1536 [10] oraz w warunkach
budowy zgodnie z OST M.13.01.00 [3]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z pktem 2 niniejszej OST, przy czym probki betonu do badan
wytrzymatosci na sciskanie nalezy pobiera¢ na budowie nastepujaco:

— jedna serie z kazdego z trzech pierwszych pali na obiekcie,

— jedng serie z kazdych nastepnych pieciu pali (z 15 pali, jezeli objeto$é betonu w jednym palu nie przekracza 4 m°),

—  dwie dodatkowe serie po przerwie w robotach dluzszej niz 7 dni,

— jedng serie z kazdych 75 m® betonu utozonego w ciggu jednego dnia,

— conajmniej jedng serie z kazdego pala, jezeli naprezenia w betonie powodujg wymaganie klasy betonu C35/45 lub wyzszej.

Minimalna liczba prébek walcowych lub szesciennych wynosi cztery.

Jezeli beton jest produkowany w ramach ciggtego certyfikowania systemu zapewnienia jakosci, to Inzynier moze ustali¢ inne
wymagania dotyczace pobierania prébek betonu na budowie.

W specjalnych przypadkach, jak:

- pale stojgce oparte na skale,

- pale pojedyncze,

- duze naprezenia wywotane zginaniem,

Inzynier moze zadecydowa¢ o dodatkowym pobieraniu i badaniu probek na $ciskanie.

Probki nalezy przygotowaé, przechowywaé i badaé zgodnie z PN-EN 12350-1:2001[12], PN-EN 12390-2:2001[13], PN-EN
12390-3:2001 [14]. Ocena wytrzymatosci wg M-13.01.00 [3] pkt 6.

Konsystencje mieszanki betonowej nalezy bada¢ na zgodno$¢ z pktem 2.2.3.2 wg PN-EN 12350-2 [16] dla kazdego
betonowozu (w przypadku dostawy betonowozami) lub dla kazdych 10 m® mieszanki.

Nalezy zachowac¢ petng dokumentacje wszystkich badan betonu. Wyniki badan nalezy odnotowa¢ w metryce betonowania.
¢) dodatki do betonu

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydana przez IBDiM lub PN-EN 934-2:2010 [8].

d) zawiesina bentonitowa

Zawiesing bentonitowa nalezy kontrolowa¢ wg PN-EN 1538:2002 [23] dla kazdego pala przed betonowaniem.
€) rura ostonowa

Dla kazdego pala przed uzyciem nalezy skontrolowa¢ rure ostonowg na zgodnos¢ z pktem 2.4.

6.3.3. Sprawdzenie podioza gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w dokumentacji projektowej. Dla
wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowg ocene wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-04481:1988 i PN-EN 1997-2:2009
[5] oraz okresli¢ rodzaj i stan gruntu.

W przypadku, gdy badania wykazg istotne roznice w stosunku do parametréw podtoza w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien niezwtocznie zawiadomi¢ Inzyniera i przerwaé roboty do czasu, kiedy Inzynier wyda instrukcje co do dalszego
postepowania. Na tym etapie nalezy obliczyé nosnos¢ podtoza gruntowego oraz wykonaé ewentualne zmiany w dokumentaciji.

Sposéb szczegotowego sprawdzania podtoza powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych. Z kazdej przewierconej
warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m, nalezy pobra¢ probke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU), zgodnie z PN-B-04481:1988 i PN-EN
1997-2:2009 [5]. Prébki poddaje sie szczeg6towym badaniom i przechowuje do czasu odbioru koncowego robét palowych. Dodatkowo
nalezy bada¢ stan, rodzaj i wytrzymatos¢ gruntu w podtozu pala. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistym nalezy
wyznaczy¢ wytrzymato$¢ gruntu przy szybkim $cinaniu, np. za pomocg sondy z koncowka krzyzakowag lub na probkach NNS
(bezposrednio po ich pobraniu) przyrzgdami polowymi zgodnie z PN-B-04481:1988 i PN-EN 1997-2:2009 [5], ewentualnie
w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 probki NNS z podtoza podstawy. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie niespoistym
sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na gtebokos¢ réwng co najmniej srednicy podstawy pala. Na obszarach
krasowych nalezy zbadaé¢ podtoze pod podstawa kazdego pala na gtebokos$¢ co najmniej 2 m.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu
W trakcie rob6t nalezy kontrolowac:
- usytuowanie pala przed poczatkiem i po wykonaniu wiercenia,
- gtebokos¢ otworu — pomiar ciggty,
- zagtebienie rury ostonowej-pomiar ciggty,
- poziom zwierciadta zawiesiny lub wody-pomiar ciggty,
- zagtebienie pala(zakonczenie wiercenia) — pomiar dla kazdego pala,
- powiekszenie podstawy pala(jesli wystepuje) — przez pomiar i ogledziny — dla kazdego powigkszenia,

- oczyszczenie podstawy (przy uzyciu chwytaka, przez sondowanie i ogledziny) — dla kazdego pala,
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- obecnos¢ wody na dnie (tasma mierniczg, przez ogledziny) — dla kazdego pala.
Poziom zawiesiny nalezy sprawdzaé¢ z doktadnoscig + 10 cm przy uzyciu wycechowanej linki lub tasmy z obcigznikiem.
Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby obciaznik w zawiesinie zatopit sie.
6.3.5. Sprawdzenie wbudowania zbrojenia
Nalezy skontrolowa¢ wbudowanie kazdego szkieletu za pomocag niwelacji i pomiar6w i usungé ewentualne odchyiki
wbudowania.
Nalezy réwniez skontrolowaé ewentualne wbudowanie rurek do przeswietlenia ultradzwiekowego, urzgdzen pomiarowych.
Kontrola obejmuje sprawdzenie potozenia, gtebokosci, potgczenia ze szkieletem, ochrony podczas wbudowywania i betonowania.
Odbiér zbrojenia powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.
6.3.6. Sprawdzenie formowania pala
Kontrola formowania pala obejmuje:
a) sprawdzenie rury wlewowej do betonowania:
- dla kazdej rury przed wstawieniem nalezy sprawdzi¢ czystos¢, gltadkosé, gtadkosé od strony wewnetrznej,
- dla kazdego kompletu rur i kazdego rozmiaru pala nalezy zmierzyé $rednice wewnetrzng na zgodnos¢ z wymiarem kruszywa i
wymiary zewnetrzne w aspekcie swobodnego przesuwu rury w szkielecie zbrojeniowym,

dla kazdego zestawu rur nalezy skontrolowa¢ dtugosci odcinkoéw,

dla kazdego pala w sposdéb ciagly nalezy mierzy¢ gteboko$é zanurzenia rury wlewowej na poczatku i w czasie betonowania i
demontazu rury,
- dla kazdego pala na poczatku betonowania nalezy skontrolowa¢ oddzielenie betonu od cieczy w rurze wlewowej,
b) sprawdzenie uktadania mieszanki betonowej
- sprawdzenie czy poziom dolnej krawedzi rury ostonowej znajduje sie 1,5 ponizej poziomu mieszanki betonowej w otworze (przez

poréwnanie poziomu betonu i dlugosci rury ostonowej) — kontrola ciagta,

sprawdzenie poziomu betonowania przez pomiar gtebokosci — dla kazdego pala,

sprawdzenie objetosci zuzytego betonu z teoretyczng objetoscig betonu — dla kazdego pala,
- kontrola gtowicy przez ogledziny w celu wykrycia nadmiaru wyptywu wody — dla kazdego pala,
- kontrola powiekszonej podstawy pala (jesli zastosowano) - nalezy okresli¢ specjalnymi przyrzadami opuszczanymi do otworu z
zapewnieniem doktadnosci pomiaru +5 cm.

Poziom mieszanki betonowej nalezy sprawdza¢ z dokfadnoscig = 10 cm przy uzyciu wycechowanej linki lub tasmy z
obcigznikiem. Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni. Pomierzone
wartosci gtebokosci i objetosci mieszanki betonowej nalezy niezwtocznie zaznaczy¢ na wykresie i poréwnac z teoretyczng zaleznoscig
miedzy gtebokoscia i objetoscig mieszanki betonowe;j.

Poziomy nalezy sprawdza¢ co najmniej raz po kazdej wlanej porcji mieszanki albo przed podciggnieciem rury ostonowej i po jej
podciaggnieciu.

6.4. Badania po wykonaniu rob6t
Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych rob6t z zatozeniami projektowymi na podstawie: metryk pali, inwentaryzacji
geodezyjnej sytuacyjno-wysokosciowej gtowic pali, wynikow badan betonéw, $wiadectw jakosci materiatéw, pali, badan ciggtosci pali (w
uzasadnionych przypadkach).
Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu konstrukcji nalezy usuwaé na podstawie dodatkowego projektu wzmocnienia
konstrukcji wykonanego przez Wykonawce na jego koszt.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie stanowig inaczej, mozna przyja¢ nastepujgce dopuszczalne odchylenia potozenia pala:
a) potozenie w planie pali pionowych i ukosnych, mierzone w poziomie roboczym:
€<0,10 m dla pali o D<1,0 m,
e<0,1xD dla pali 0 1,0<D<1,5 m,
e<0,15 m dla pali o D>1,5 m,
gdzie ,e"-odchytka potozenia w poziomie roboczym,
b) odchylenie kgtowe pali pionowych i pali ukosnych o pochyleniu ©286¢
i<0,02 (0,02 m/m)
gdzie:
,©"-kat osi projektowanej wzgledem poziomu,
41" tangens kata odchylenia pomiedzy projektowang a rzeczywista osig pala,
c) odchylenie kagtowe pali ukosnych o pochyleniu 76°< ©6<86°
i<0,04 (0,04 m/m)
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W przypadku fundamentéw z jednego pala, fundamentach jednorzedowych oraz innych przypadkach specjalnych okreslonych
przez projektanta w projekcie palowania, dopuszczalne odchylenia potozenia pala powinny zostaé zaostrzone, natomiast w szczego6lnie
trudnych warunkach wykonawstwa pali (np. na wodzie, przy przeszkodach w gruncie) dokumentacja projektowa moze dopuszczaé
odchylenia wigksze od podanych.

W powyzszych przypadkach dopuszczalne odchytki wykonania rob6t nalezy uzgodnié przed rozpoczeciem roboét.

6.5. Sprawdzenie nosnosci pala
Sprawdzenie nosnosci pala (prébne obcigzenie pala) jest przedmiotem odrebnej specyfikacji.
6.6. Badanie ciggtosci pali

Jezeli ST tak wymaga, Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia kontroli ciggtosci kazdego z pali wierconych. Badanie
przeprowadza jednostka naukowo-badawcza niezalezna od Wykonawcy. Badanie musi pozwala¢ ocenié¢ jakos¢ wykonania trzonu pala:
jego dlugos¢, ewentualne uszkodzenia, przewezenia i poszerzenia trzonu oraz przyblizong gtebokos¢ ich wystgpienia, a takze
oszacowac¢ jakos¢ wbudowanego betonu.

Badanie ciaglo$ci pala mozna przeprowadzi¢ z zastosowaniem pomiaru whasciwosci akustycznych lub charakterystyk
przebiegu fali w celu wykrycia mozliwych defektéw materiatu pala. Metoda kontroli musi zosta¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Badanie ciggtosci pala metoda fali dzwiekowej mozna przeprowadzi¢ po uptywie minimum 7 dni od daty wykonania pala, w
dodatniej temperaturze otoczenia, przy braku opadéw atmosferycznych.

Punkty badawcze powinny by¢ przygotowane na gtowicy pala skutej do rzednej projektowej. Glowica powinna by¢ odkuta do
betonu o zaktadanej wytrzymatosci i oczyszczona. Punkt badawcze powinny by¢ usytuowane mozliwie blisko osi pala.

6.7. Kontrola iniekciji
Kontrola iniekcji obejmuje:
a) sprawdzenie rurek iniekcyjnych (jesli zastosowano), tj:
- sprawdzenie $rednicy,
- liczby,
- rozmieszczenie,
- zagtebienie,
- przytwierdzenie do zbrojenia,
- rozmieszczenia zawordw na zgodnosc¢ z projektem technologicznym iniekcji dla kazdego pala.
b) sprawdzenie komory wiotkiej (jesli zastosowano), tj:
- sprawdzenie powierzchni,
- przylegania do dna otworu,
Uszczelnienie przed naptywem betonu pala,
- przytwierdzenie do zbrojenia,
- dziatanie i przytwierdzenie rurek iniekcyjnych i odpowietrzajgcych na zgodnos$¢ z projektem technologicznym iniekcji dla
kazdego pala.
c) sprawdzenie przebiegu iniekciji, ciagte, dla kazdego pala, tj.:
- kontrola wydatku iniektu,
- cisnienia,
- rozchodzenia sie iniektu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka pala okreslonej $rednicy i dlugosci. Do dlugosci pala nie wlicza sie wystajgcego zbrojenia ani
nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie otworu,

- wykonanie szkieletu zbrojeniowego,
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- usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze,
- wykonanie i zamontowanie instalacji do iniekcji,
- utozenie mieszanki betonowej w otworze.
Odbiér tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne* [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania pala obejmuje:
- prace przygotowawcze i geodezyjne,
- opracowanie projektu technologicznego wykonania pali wierconych,
- opracowanie projektu technologicznego wykonania iniekcji (jesli wystepuje),
- wykonanie drég technologicznych i platform dla ustawienia urzadzen wiercacych,
- zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych,
- zakup i transport wszystkich czynnikéw produkcji koniecznych do wykonania robét,
- sprowadzenie, montaz i demontaz wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,
- zabezpieczenie otworu (rurg ostonowg lub cieczg stabilizujaca),
- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymaganej gtebokosci z zastosowaniem ostony lub inng metoda,
- wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,
- wykonanie, montaz i wbudowanie instalacji do iniekcji(jesli wystepuije),
- przygotowanie mieszanki betonowej klasy okreslonej w dokumentacji projektowej,
- zabetonowanie pala danej srednicy,
- pielegnacje pala,
- wykonanie gtowicy wraz z rozkuciem gornej czesci,
- wyréwnanie gornej powierzchni pala z oczyszczeniem,
- uformowanie kosza ze zbrojeniem gornej czesci,
- wykonanie iniekcji, tam gdzie wystepuje zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- rozebranie pomostow roboczych,
- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu budowy,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji i sporzgdzenie metryk pali,
- dostosowanie rob6t do faktycznych warunkéw gruntowo-wodnych,
- kontrole stanu technicznego sasiadujgcych budowli.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
10.2. Normy
PN-B-02483:1978 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane — Badania prébek gruntu
oraz
PN-EN1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
6. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
7. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku
8. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.

23.

PN-EN1994-2:2010

PN-EN1992-2:2010

PN-EN 1536:2001
PN-EN 206-1:2003
PN-EN12350-1:2001
PN-EN12390-2:2001
PN-EN12390-3:2001
PN-EN 12620:2005
+ A1:2010
PN-EN12350-2:2001
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001

PN-EN1744-1:2000
PN-EN1097-6:2002

PN-B-06714-34:1991
PN-EN 1008:2004

PN-EN 1538:2002

zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie

Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Cze$é 2: Reguty ogdlne i
reguty dla mostéw

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty
konstrukcyjne

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone.

Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

Badania betonu — Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
Badania betonu — Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania

Kruszywa do betonu

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczenie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn — Wskaznik
ksztaitu

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - $ciany szczelinowe

M-12.01.00 - STAL ZBROJENIOWA

1.

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z

wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéw inzynierskich.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow

stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektéw inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podp6r i muréw

oporowych, konstrukcje ustrojéw niosgcych, ptyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno $¢ materiatéw z dokumentacj

g projektow g

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastepujace materiaty:

stal do zbrojenia betonu,

drut montazowy,
podktadki dystansowe,

elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.
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2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal BSt500S oraz gatunkéw zgodnych z dokumentacjg projektowa.

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczna, potwierdzajacg mozliwos¢ zastosowania pretéw do zbrojenia
betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong jednostke
naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz
projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jako Sci
2.2.4.1. Atest
Do kazdej partii walcowki lub pretow wytwérca jest obowigzany dotgczy¢é zaswiadczenie o jakosci - atest, stwierdzajgce

zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:

a) nazwe wytwaorcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
e) mase partii,

f) rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:
- nazwe wyrobu,
- $rednice wyrobu,
- dtugosé pretéw,
- znak stali,
- znak obrdbki cieplnej,
- numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw, kregéw lub kregu, nalezy poda¢
w sposoéb trwaly:
a) znak wytworcy,

b) $rednice nominalna,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wigzke pretow i walcéwki nalezy cechowaé trwalg czerwong farbg olejng przez malowanie koncow pretéw od czota z
jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem certyfikatem
zgodnosci) lub posiadajgcej aprobate techniczna (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,
- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzuci¢.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czolowej pretdw niedopuszczalne sa pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne luski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow gtadkich wg PN-82/H-93215 [4],
- jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$

0,7 mm dla pretéw o wigkszych $rednicach.

Strona | 128



2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i
ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice
rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].
2.3. Drut monta zowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego
powinna byé dostosowana do $rednicy pretéw gtdwnych w zigczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm
nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.
2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali,
metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
—  gietarki,
—  prostowarki,
— nozyce do ciecia pretow,
—  lekki zuraw samochodowy,
—  sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania
obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W szczegoélnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki
powinny byé sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub
elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub taSme co najmniej w trzech
miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwéch miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna
przekraczac¢ 5 t, jezeli przy zamoOwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy unikniecie trwatych
odksztalcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka
byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze byé powtoka
wykonana z mleczka cementowego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,
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3. montaz zbrojenia,
4. lgczenie pretow,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robo6t.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposéb
taczenia pretéw, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;j.
5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg
rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié wymiary przekroju poprzecznego pretéw na
zgodnos¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabtocong mozna zmyé strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢
strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg. Prety zbrojenia
zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna
przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek i
wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i gi ecie pr etow

Ciecie pretéw nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu
ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i norma PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na budowie
mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwr6ci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate
podczas wyginania.

Walcowki i pretéw nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia
powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowa¢ $rednice zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw
montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowaé
stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, kt6ra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,7 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podp6r masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

- 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposob6w zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na
wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek

dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecieciach pretéw powinny
byé potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej
niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdbw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. Lgczenie pr etow
5.6.1. Zasady t aczenia pr etéw

taczenie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pr etdbw za pomoc g spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga byé dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.

Nie nalezy spawaé pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty
technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potgczen pretéw:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- czotowe wzmochione spoinami bocznymi z blachg p6tkolista,
- czotowe wzmochnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmochnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmochnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nosnosci potgczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny byé potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna
wynosi¢ 10 d.
5.6.3. Laczenie pr etdw na zakiad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan.
Dlugosci zakladdéw w potaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej
dlugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:
- dla pretéw zebrowanych 50%,
- dla pretow gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w
Swietle pretéw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.
5.7. Kotwienie pr etéw

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/S-
10042 [2].

Minimalne dlugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:
- dla pretow gtadkich sciskanych - 30 d,
- dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d,
- dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d,
- dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne diugosci kotwienia pretéw kl. A-1 i A-1l przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:
- dla pretéw $ciskanych ze stali kl. A-l'i A-1l - 20 d,
- dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-l - 30 d,
- dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-Il - 25 d.
5.8. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoéine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnosé
materiatdbw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
- ew. wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przyst apieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jako$ci materiatéw na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa oraz podanymi
wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla rob6t zanikajgcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzi¢:
- zgodnos$¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
- stan powierzchni pretéw,
- wymiary przekroju poprzecznego i diugosci pretow.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku watpliwosci, dla partii stali
(poszczegodlnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustr6j nosny, po komisyjnym pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca
zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:
- sprawdzenie masy (kg/m),
- granicy plastycznosci Re (MPa),
- wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
- wydtuzenia A5 (%),
- zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odestaé partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego taczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na udarno$¢. Nie nalezy
spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie monta  zu
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi byé dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem
do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w
zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia
pretéw w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
- Srednice i ilosci pretow,
- rozstaw pretow,
- rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- dtugosé pretow,
- potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,
- wielkos¢ otulin zewnetrznych,
- powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,
- pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
- roéznice w rozstawie miedzy pretami gtbwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
- roéznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz+ 1,0 cm,
- dlugosé preta miedzy odgieciami nie powinna sie r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz+ 2,0 cm,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
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- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan
(25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie od dokonanych uprzednio
odbioréow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Do obliczania
naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng teoretyczng dtugos¢ pretéw poszczegdinych srednic
pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania
przez Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.
W ST nalezy poda¢, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzytg na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych
i drutu wigzatkowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, $rednic i ksztattéw pretéw,
- zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,
- rozstawu pretéw gtéwnych i strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakoéw, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
- taczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaklad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektowg i niniejszg OST,
- wykonanie badan i pomiaréw,
- oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostow roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport

M-13.01.00 — BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dla rob6t zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w
monolitycznych elementach drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2 Zakres rob6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu

konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektow inzynierskich.

1.3. Okres$lenia podstawowe

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry
uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton zwykly — beton o gesto$ci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?®, ale nie przekraczajgcej 2600 kg/m?®.

Beton konstrukcyjny — beton zwykty wediug PN-EN 206-1 w monolitycznych elementach drogowego obiektu inzynierskiego o
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie wybrang
metoda.

Klasa wytrzymato $ci na s$ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na

Sciskanie. Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu wedtug PN-EN 206-1 okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej
na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokos$ci 300 mm (fekeyt) lub na prébkach szesciennych
0 boku 150 mm (fekcube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Stopie n mrozoodporno $ci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu;
liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Oddzialywanie $rodowiska - takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg na niego lub na zbrojenie lub inne
znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaly uwzglednione jako obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,

Wymagania ogoélne ", pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace Robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”, pkt. 2.

2 MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycz gce materiatow

Wymagania ogolne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 2

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg
oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowana,

aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2 Wymagania dotycz gce betonu konstrukcyjnego
Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 206-1 zgodng z
wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w

dokumentaciji projektowe;.
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Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez $rodkéw odladzajgcych albo ze
$srodkami odladzajacymi powinien wykazywaé odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PNB-06250
nie mniejszg niz:

— F100 w klasie ekspozycji XF1,

— F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

F200 w klasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego powinien wykazywaé¢ odporno$¢ na
penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz:

60 mm w klasie ekspozycji XAl,

50 mm w klasie ekspozycji XA2,

40 mm w klasie ekspozycji XA3.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3 powinien wykazywac

odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz 40
mm.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cementy portlandzkie, spetniajace
wymagania PN-EN 197-1:
cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na;Oeq wedtug PN-EN 196- 2 do 0,8 % i poczatku wigzania wedtug PN-
EN 196-3 powyzej 120 minut,
cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliéw Na:Oeqwedtug PN-EN 196-2 do 0,8 %,

cement portlandzki zuzlowy CEM I1I/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eqwedtug PN-EN 196-2 do 0,9% .

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement CEM I.
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca sie stosowanie ww. rodzajéw cementu o
niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza sie réwniez zastosowanie cementu CEM /A, z wyjatkiem elementow

narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3
powinien byé zastosowany cement CEM | odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1 lub cement o wysokiej odpornosci na
siarczany (HSR) CEM IIl/A i CEM II/A,B-S, zgodny z normg PN-B-19707. Dopuszcza sig, w razie potrzeby, zastosowanie cementow o
wysokiej wytrzymatosci wczesnej (R). Do betonu klasy wytrzymatos$ci na sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien byé stosowany cement

klasy nie nizszej niz 42,5.

2.3.2. Kruszywo
Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac co najmniej 3 frakcje kruszywa naturalnego wedtug PN-EN 12620. o

maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce nastepujgce wymagania podane w ponizszej tabeli:

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa
3
1 2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [7] w zalezno$ci od
wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
1 Gc 85/20
D/d<2lubD<11,2 mm
Gc90/15
D/d>2iD>11,2 mm
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Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru
kruszywa, kategorie:

2 Gr 15
D/d <4
Gr17,5
D/d=4
Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [7]; kategoria nie| f1,5
3 wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa grubego wedlug PNEN 933-3 [8] lub
wedtug PN-EN 933-4 [9]; kategoria nie wyzsza niz: FI20 Iub SI20
4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug C100/0
s PN-EN 933-5 [10], kategoria nie nizsza:
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19] w 1 % 6 LA2s
NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 8/16; warto$¢
nie wyzsza niz w %:
oraz odporno$é kruszywa na rozdrabnianie wedtug
PN-EN 1097-2 [14] badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:
LA40
6
2
» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [18] SBLA
, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria:
7
deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] , rozdz. 7,8
lub 9:
9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097- deklarowana przez
3[15] producenta
WA, deklarowana przez
10 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub producenta
9:
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny]  deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3
(6l:
12 Reaktywnos$¢é alkaliczno - stopien potencjalnej
krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci .
zemi W P P jaine] yw ! reaktywnosci 0V
wedtug PN-B-06714-46
[24]:
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13 Zawarto$¢ siarczandéw rozpuszczalnych w kwasie
wedtug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, nie wyzsza niz
kategoria: ASO0,2

Zawarto$¢ siarki catkowitej wedlug PNEN 1744-1 [20],
rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
14 1

15 Zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wedtug
PN-EN 1744-1 [20], rodz.7; warto$¢ nie wyzsza niz w
%:

0,02
16 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1774-1[20] p. 14.2; warto$é nie wyzsza niz w %: 01
17 Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744- barwa nie ciemniejsza niz
1[20], p.15.1: wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé
badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢é
alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2) *)Uwaga: Dla kruszywa do produkcji betonu do pali nalezy wykazac¢ jedynie odporno$¢ na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2 LA40

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgcym nastepujace

wymagania podane w ponizszej tabeli:

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa
3

1 2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [7]; wymagana| Gr 85

1 kategoria:

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [7]; kategorial fa

2 nie wyzsza niz:

3 zgodnie z tablicg C.1 w
Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienig normie PN-EN 12620
kruszywa drobnego

4 deklarowana przez producenta
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8
lub 9

5 deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 [15]
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6 stopien potencjalnej
Reaktywnos$é alkaliczno - reaktywnosci 0

krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci
wedtug PN-B-06714-46

[24]:

7 Zawarto$¢ siarczanOw rozpuszczalnych w kwasie ASO0,2
wedtug PN-EN 1744-1 [20],rozdz.12; nie wyzsza niz
kategoria:

8 Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 1

[20], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

9 Zanieczyszczenia lekkie wedlug PNEN 1774-1 [20], p. 0,5
14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

10 Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN barwa nie ciemniejsza niz
1744-1 [20], p.15.1: wzorcowa

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan. Zabrania
sie stosowania wody z systeméw recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne
Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu, poprawiajacych

whasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.

Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddzialywanie $rodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4

zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajace;.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2. W

sktadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczeg6lnie istotne sa:

zawartosc¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
zawartosc¢ alkaliow,

oddziatywanie korozyjne.
W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢é w badaniach wstepnych.

Kompatybilno$s¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek
napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz
CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pylu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

2.4. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego

zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna byé przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan
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laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych wymaganych wtasciwosci
mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna byé przediozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi
sprawdzenie wtasciwosci poszczegdinych sktadnikow , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku

braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspblczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawarto$ci cementu w mieszance nie
powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy
betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji betonu
wedtug PN-EN 206-1 i PN-B06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartosé cementu w mieszance betonowej nie powinna byé mniejsza niz 380 kg/m®, a
wspotczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wigkszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:
— 400 kg/m® dla betonu klasy C25/30,

450 kg/m® dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.
Zawarto$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng szerokos¢ przekroju

elementu. Ziarna kruszywa nie powinny byé wieksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania.

Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna byé jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢ niezbedng urabialnos¢ przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczaé:

42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli:

Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa|
przechodzacego przez przechodzgcego przez przechodzacego przez sito, [%)]
Sito #, sito, [%] sito, [%]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22,4 mm D<=31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajgcej,

Strona | 139



poza granice przedzialdw podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajgcej do wykonania
elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan
- - - | Zatwierdzani b Tolerancja

Wymiar kruszywa D, [mm] Prolektowgnle sktadu mieszanki atwier zf‘:lnle recepty, proba pomiarowa,

betonowej, technologiczna, [%]

[%] kontrola jakosci robot, [%]
16,0 45+6,0 45+6,5
22,4 4,0+55 4,0 +6,0 -0,5+1,0
31,5 4,0+55 4,0 +6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna byé dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Klasa konsystencji
mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm)
lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymatos¢ na $ciskanie fcm probek powinna by¢ wieksza niz wartosé fck z zapasem
niezbednym dla spetnienia kryteribw zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz
przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fem 2 f«+ 6+12 [ MPa] ), przy czym f« 0znacza wytrzymatosé

charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji z odpowiednim

zapasem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne dotycz gce sprz etu

Wymagania ogo6lne dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne, pkt. 3.

3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna byé produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajgcych:

doktadnos$¢ dozowania poszczegdinych sktadnikéw,
dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
réwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw,

uzyskanie jednorodnej konsystenciji.
Wytwornia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn.

zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz cieklie dodatki mogg byé

dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 podano w ponizszej tabeli:

Cement, woda, kruszywo, domieszki i
L i i dodatki stosowane w ilosci > 5 % Domieszki i dodatki stosowane w
Skfadniki mieszanki betonowej S
ilosci <5 %
Dopuszczalne tolerancje (w %
wagowo) +3% +5%

Wytwornia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206-1.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji
Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni majgce wptyw na jako$¢ produkowanej mieszanki betonowej
zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze sie
odbywa¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez
Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ whasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzér

laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium
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Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent),
opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty powinien by¢
wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w

zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotycz gce transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne, pkt. 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wtasciwosciami, powinna by¢ magazynowana

oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowaé¢. Warunki sktadowania cementu:

cement w workach nalezy chronié przed deszczem i zawilgoceniem,

cement luzem nalezy sktadowac¢ w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu przed zmoczeniem. Do transportu
cementu luzem nalezy uzywaé specjalnych wagonéw kolejowych i cigzaréwek, z cysternami przystosowanymi do zatadunku

grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w regulowane urzgdzenia zatadowczo-wytadowcze.

43. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowa¢ ich segregaciji.

Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w spos6b umozliwiajgcy separacje roznych rodzajéw kruszywa

i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4.  Transporti przechowywanie domieszek ido  datkow
Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno byé zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami, aprobatami technicznymi

oraz zaleceniami producenta.

45. Ogodlne zasady transportu mieszanki betonowej
Organizacja transportu (dob6r $rodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca ukladania mieszanki betonowej o

takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowa¢ niepozadane

zmiany jakos$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikdw, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowaé¢ nastepujace wymagania:

mieszanka powinna byé dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecznosci liczba przetadowan
powinna byé jak najmniejsza,

pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego ich oprdzniania oraz tatwosc
oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajgcych jg w czasie jazdy, powinien by¢ tak

zorganizowany, aby wyladunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu

betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociagow i specjalistycznych urzagdzen do betonu,

urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej ukladania.
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien przekracza¢ okresu
wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgcej domieszek o dziataniu op6zniajgcym, w temperaturze otoczenia
atmosferycznego nie przekraczajgcej +20C, pojemniki samochodowe nale zy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie dluzszym niz 90 min,
liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem.
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W arunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og6ine

Wymagania ogolne dotyczace wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine, pkt. 5.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodno $¢€ wykonywania rob6t z dokumentacj a

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST oraz wymaganiami odpowiednich Polskich Norm oraz

dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz projekt
organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze

rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowa ¢€:

organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe
dotyczace betonu,

sposo6b wytwarzania mieszanki betonowej,

sposo6b transportu mieszanki betonowej,

projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ ukitadania i zageszczania mieszanki betonowej, kierunki
betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposéb tgczenia betonu w
przerwach,

sposo6b pielegnacji betonu,
sposob i warunki rozformowania konstrukcji,

metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.3. Zakres robot

Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem rob6t betonowych obejmuja:

roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
wytwarzanie mieszanki betonowej,

uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

pielegnacje betonu,

demontaz deskowania i rusztowania,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidtowos¢ wykonania rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w

szczegOlnosci:

prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,
prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek dystansowych zapewniajacych wymagang grubos$é
otulenia pretéw zbrojeniowych,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw
roboczych),

Strona | 142



prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych (np. wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

prawidtowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposéb niezawodny elementéw, ktére przewidziane sg do wbetonowania (kanaty,
wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.), - gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System powinien
zapewni¢ ciggto$é wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony

przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wedtug
wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania
deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokosé deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby
ze wzgledu na wkasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej

kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i osiadaniem

rusztowan pod wptywem cigzaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

zapewni¢ odpowiednig sztywnos$c¢ i niezmiennos$é ksztattu konstrukciji,

zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na taczeniach elementoéw deskowania, ktére zapewniajg
jego petna szczelnosé i pozwolg unikngé nawet najmniejszych wyciekéw. Potgczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone. Wigksze
wyplywy mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania ,, gniazd zwirowych”, a
w szczegOlnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyng tzw. .firanek” na
powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej
w warstwe juz
zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych,

powierzchnie deskowan stykajacych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez
Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowa¢ srodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

® nalezy whasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

® Srodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,

® nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowa¢ odbarwienie powierzchni).

— zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W tym celu :

® w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystapienia tzw. ,, marmurkéw “
powstajacych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg wéwczas miejsca o
réznych wartosciach wic, ktére prowadzg do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas
beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

® w przypadku deskowania stalowego nalezy dgazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny byé, przed wypetnieniem mieszankg betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaly mozliwosé
jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomié Inzyniera, o tym ze
deskowania sg gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesniej, aby Inzynier byt w stanie dokonaé¢ inspekcji deskowania przed
utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowania od wymiar6éw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowsa :

rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,

grubosé desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,
odchylenie $cian od pionu 0 + 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych ) :
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— 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz—- 0,5 cm,

+ 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

— 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

+ 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostoéw,

1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny byé tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny byé

Sciete za pomocag listwy trojkatnej. Listwy te muszg byé nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywaé wedtug projektu technologicznego, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymatosciowych.

Rusztowania muszg uwzgledniaé podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw
osiadania samych podp6r tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z

administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujagce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze
liniowej,

réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu + 2cmi—1cm,

strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny byé pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z krawedziami
wysokosci 0,15 m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa¢ sie¢ wytacznie w wytworni betonu, ktéra moze zapewni¢ spetnienie zagdanych w ST
wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa¢ sie na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas mieszania powinien byé
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego, do momentu uzyskania

jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie
redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawa¢ po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy
powtérnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swoja petng

skutecznosé.

5.3.3. Podawanie, ukladanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Roboty przed rozpocz eciem uktadania mieszanki betonowej
Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢é wykonania wszystkich robét poprzedzajacych

betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.
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Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposéb, aby nie miat szkodliwego

wptywu na beton, stal zbrojeniowg, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg projektowg. W szystkie
konsekwencje wynikajagce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o
poézniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych

podwykonawcéw).

5.3.3.2. Uktadanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Wymagania og6ine

Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku,
gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy stosowa¢ odcinkowe

przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe urzgdzenia do redukcji predkosci spadajgcej mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogoélnych:

w czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ prawidtowos¢ ksztaltu konstrukcji deskowan i rusztowan, a w razie potrzeby
dokonywa¢ pomiaru odksztatcen,

— predkos¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszanka betonowg powinny byé okreslone w zaleznosci od wytrzymatosci i
sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

— w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utrata wody,

— w czasie deszczu ukfadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowag; gdy na $wiezo utozong
mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, wode te nalezy usunag¢,

— w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczenie
mieszanki, nalezy dodatkowo stosowa¢ zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢

nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez
za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajagcym na uzycie wibratoréw wgtebnych butawowych, nalezy uzywaé
wibratorow wgtebnych pretowych,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkoéw i stref przy dylatacyjnych stosowa¢ wibratory wgtebne,

przerwa w uktadaniu poszczego6lnych warstw nie powinna by¢ diuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w ktérym nalezy poda¢:

date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczego6lnych elementéw obiektu,

— wytrzymatosé betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki betonowej oraz zawarto$¢
powietrza w mieszance,

— daty, spos@b, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki badan,

temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

5.3.3.3. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej czesci w celu tatwiejszego wprowadzania
mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym potozeniu wypetnia¢é mieszanka
betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

w przypadku wigkszych wymiaroéw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ rownomiernie na spodniej obudowie
przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,
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w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej rury powinna wypetia¢ catg
przestrzen, tworzgc sptaszczony stozek.

5.3.3.4. Zageszczanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byly obetonowane, grubos$¢ otulenia miata
wartosé okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywana wytrzymato$é. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna

ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna by¢ wigksza od dopuszczalnej.

Zakres i spos6b skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za pomoca wibratora
pograzalnego, predkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukciji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki

betonowe;j.

Sposéb zageszczania mieszanki betonowej powinien byé uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:

wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami o $rednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

odlegto$¢ sasiednich zagtebien wibratora pogrgzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5krotny skuteczny promien dziatania
wibratora,

grubosé warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 ditugosci butawy wibratora (roboczej jego
czesci),

wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki,

grubosé piyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy zageszczac za
pomoca tat wibracyjnych,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowaé sie jednakowymi
drganiami na catej dugosci,

wibratory przyczepne moga by¢é stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m przy
jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratoréw.

5.3.3.5. Uktadanie mieszanki betonowej w elementach  masywnych obiektu
Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czesci powinny by¢

podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczeg6lnosci dotyczy to:

predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,
kierunkéw betonowania,
poszczegdinych faz betonowania i planowanych czasoéw ich realizaciji,

metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementéw masywnych powinno byé prowadzone segmentami na przemian, tak aby wyeliminowa¢ wptyw temperatury i

skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb ciggly i przy maksymalnym zmechanizowaniu jej
transportu i ukfadania. Mieszanke nalezy ukfada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki
wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone.
Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w
projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczeg6towo. Gorna powierzchnia poszczegdélnych warstw nie

powinna byé wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).
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Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢é dokonywane za pomocg wibratoréw wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw

na wspolnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien byé ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od

temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wkasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikéw.

5.3.3.6. Przerwy w betonowaniu
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji projektowej i
uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45° W przypadku

konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno sie odbyé po6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Doktadny czas
rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢é ustalony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci
cementu i innych czynnikéw wptywajacych na jako$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20TC, to czas trwania

przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie plaszczyzne styku nalezy starannie przygotowa¢ do poOzniejszego
potaczenie betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego mleczka lub zaczynu
cementowego,

obfite zwilzenie woda,

zastosowanie warstwy szczepnej.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu i wi  gzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5C, zachowujac warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno

byé zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego

betonu nie moze byé¢ nizsza niz +5C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna byé wyzsza niz +35C. Temperatura mieszanki w

momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr
282/2011 ze szczegblnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia

Swiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opaddw
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé¢ sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne
jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczgé bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni, zachowujgc minimalne
okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢
uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposéb

pielegnacji betonu powinny byé ustalony w projekcie technologicznym betonowania.
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W okresie pielegnacji betonu nalezy:

chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegélnie wiatru i promieni
stonecznych (w okresie zimowym — mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych
warunkéw klimatycznych,

utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:

® 7 dni — przy stosowaniu cementéw portlandzkich,

® 14 dni - przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,

polewa¢ wodg beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac polewanie po 24 godzinach od chwili jego utozenia:

® przy temperaturze + 15T i wy zszej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co trzy godziny w dzien i co najmniej jeden raz w
nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe, - przy temperaturze ponizej + 5C betonu nie nale zy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane woda wedtug specjalnych instrukciji.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotwdércze, nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu, powinny odpowiada¢ nastepujgcym

wymaganiom:

utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastapié nie p6zniej niz w 24 godziny od chwili posmarowania nimi betonu,

powstata powtoka powinna byé elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu $wiezego i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu
pod wptywem deszczu,

Srodek btonotwoérczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢é w $wiezy beton na gteboko$¢ nie wigkszg niz 1 mm i nie powinien
wywotywaé korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Temperatura wody do pielegnacji betonu
powinna by¢ dostosowana do temperatury powierzchni elementu i temperatury otoczenia. Stosowanie do pielegnacji betonu srodkéw
pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno byé zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi

oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez
niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowaé jedng z metod:

zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochtonnymi zabezpieczajacymi
beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny dotyka¢ betonu,

pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie przygotowanymi
ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwr6ci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu),
podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ predkosc
nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych
zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotno$ciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie
zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.3.6. Rozbiérka deskowa nirusztowa n
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego demontazu

deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zostaé dokonane przez laboratorium na prébkach pobranych

w chwili betonowania danego fragmentu obiektu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po ewentualnym wykonczeniu

powierzchni elementéw.

5.3.7. Wyko nczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

Strona | 148



wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,
pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
réownos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢é zgodna z wymaganiami

producenta zastosowanej
hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowa¢ podczas betonowania elementu. Wyklucza
sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnig ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego
wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce
nieréwnosci wyréwna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa.
Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

wszystkie tgczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe zastosowania, ktére
pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przyciaé ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci
nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Cze$ci wystajgce powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci
ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg
zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do

kolorystyki naprawianego elementu.

5.3.8. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z

dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie sprawdzi¢, na zgodno$é z wymaganiami podanymi w ST,
whasciwosci materiatdw i wyrob6w przeznaczonych do wykonania robot,

wykona¢ wiasne badania materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia ich wlasciwosci z
wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola rusztowa n ideskowa n

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczeciem ich eksploatacji na
zgodnos¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadzac w trakcie eksploatacji rusztowan,
przed kazdg nowg fazg robét oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu
chmury, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :
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PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,

PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
taczniki, ztgcza,

poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare odksztalcalnosci
posadowienia (niwelacyjnie),

efektywnosci stezen,
wielkosci podniesienia wykonawczego,

przygotowanie podioza i sposéb przekazywania naciskéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny byé przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna byé prowadzona codziennie przez caty okres
prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny byé prowadzone
badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny byé prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu
oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny. W przeciwnym
przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ niewtasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z

ST i catos¢ poddana ponownym badaniom.

6.4. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Badania  sktadnikbw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki betonowej oraz
podczas wykonywania rob6t betonowych.
6.4.1. Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu potwierdzajg zgodnos¢ z
wymaganiami PN-EN 197-1.

W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1,
czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne whasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.4.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowa¢ oznaczenie:

sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,
— ksztaltu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,

zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.
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6.4.3. Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.

6.4.4. Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2.

6.5. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:

konsystencja mieszanki betonowej,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania prébek. Plan
powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania probek do kontroli
mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsystencji przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna byé sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m®
mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pézniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci lub w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej

konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowg nalezy pobra¢ po

roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej klasy konsystenciji

wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gérnej granicy.

6.5.3. Sprawdzenie zawarto $ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie
zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$é
powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania sie wlasciwej
zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci

zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze nizz = 0,5%/+ 1 % .

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymato $cina sciskanie betonu
Probki do badania wytrzymato$ci na $ciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Na stanowisku
betonowania nalezy pobiera¢é prébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek z jednego elementu lub grupy

elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ prébek do badania wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjatkiem przypadkow specjalnych,
powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z
PN-EN 12390-3 na prébkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania probek
powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki poddaje sie pielegnaciji wedtug PN-EN 12390-2.
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Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwéch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej probki mieszanki i

badanych w tym samym wieku. Wyniki ré6znigce sie o wigcej niz 15 % od $redniej nalezy pominaé. W przypadku certyfikowanej kontroli

produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tabeli:

Liczba , n " wynikbw badan | Kryterium 1 $rednia z ,, n” wynikéw Kryterium 2 dowolny pojedynczy wynik
wytrzymatosci na $ciskanie na probkach | (f cm) N/mm? (f i) N/mm?

z okres$lonej

objetosci

1 Nie stosuje sie 2fou -4

2-4 2fo +1 2fe -4

5-6 2fck+2 2fck'4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci pod wzgledem

wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc kryteria zgodnosci podane w tabeli:

Liczba , n " wynikbw badan
wytrzymatosci na $ciskanie na prébkach
z okreslonej

objetosci

Kryterium 1 $rednia z , n” wynikéw
(f cm) N/mm?

Kryterium 2 dowolny pojedynczy wynik
(f i) N/mm?

chk +4

chk'4

f em - $rednia z n wynikbw badania wytrzymatosci serii n prébek, f « - wytrzymatosé
charakterystyczna na $ciskanie, f - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.
6.5.6. Sprawdzenie odporno $ci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z

planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie

rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m®betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwykta zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Prdbki formowane

poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas réwnowazny [dni]
CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 dni

CEM | (N), CEM II/A-S (N) 56 dni

CEM II/B-S (N, R)

CEM III/A 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu

18C+2T i odmra zania w temperaturze +18C+2<T, spetnione s g nastepujgce warunki:

prébka nie wykazuje peknieé,

taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

jest osiagniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania probek w temperaturze -

obnizenie wytrzymatosci na $Sciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu

Wymagana liczba cykli

F200 200
F150 150
F100 100
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6.5.6. Sprawdzenie przepuszczalno $ci wody przez beton
Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z
planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie

rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m % betonu.

Sposéb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN
12390-2]. Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PNEN 12390-8.

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie wieksza niz okreslona w pkt. 2.2.

6.6. Pobieranie prébek i badania
Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszymi STWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i przedktadanie

Inzynierowi wynikéw badan sktadnikéw mieszanki i betonu.

6.7. Badania betonu w konstrukgji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukciji.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji wedtug PN-EN
12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i
bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w

konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczes$niej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.

6.7.1. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji m ostowych
Podane nizej tolerancje wymiar6w mozna traktowaé¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujg

inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

dlugos¢ przesta: +2,0cm,

rozpietos$¢ usytuowania tozysk: = 1,0 cm,

0s$ podiuzna w planie: + 2,0 cm,

usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i — 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,

szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % i-0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm, -  grubo$¢ piyt: +1 % i — 0,5 %, lecz nie wiecej niz+ 0,5 cm,

rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentow o szerokosci < 2,0 m: + 2,0 cm) - rzedne wierzchu tawy: + 1,0 cm.

ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu: + 2,0 cm.
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm), - wymiary w planie: + 2,0 cm dla podp6r
masywnych, + 1,0 cm dla podp6r stupowych,

rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.
W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:

1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

+ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.
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6.7.2. Kontrola wyko nczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢
jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione
przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest
zgodna z PN-S-10042 i dokumentacjg projektowg. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy

szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej

niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji.

Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

6.7.3. Kontrola wielko $ci i rozkltadu poréw powietrza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m * (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu  Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
podlegaja:
montaz deskowan i rusztowan,

wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbiér tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne* oraz niniejszej.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz agce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ® betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)

na czas rob6t nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
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wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworéw jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien,
marek, rur itp.,

rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostéw,
oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j.

9.3.

Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i pract ~ owarzysz gcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

10.

wWN PP

= ©O© 0 ~NO OUb~

12.

13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych, - prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,

niezaliczane do robét tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Czg$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i

statosci objetosci

. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku

. PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé

. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren — W skaznik ksztattu

0.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu
- Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna 21. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia
PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é
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22. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
23. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej

24. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej metodg szybka
25.  PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania
26. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie
27. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
28. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
29. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 1: Pobieranie probek
30. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
31. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -- Metody cisnieniowe
32. PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Czes$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form
33.  PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Czesé 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
34. PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Czesé 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek do badan
35. PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Czesé 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
36. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
37. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Czgs¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na
Sciskanie
38.  PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
39. PN-EN 12504-4 Badania betonu — Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej
40. PN-EN13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czegs¢ 1. Definicje, wymagania i
kryteria zgodnosci
41. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu
42. PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa, 2011.

M-13.02.00 — BETON NIEKONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dla rob6t zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy

ponizej C 20/25, w drogowych obiektach inzynierskich projektowanych.

1.1. Okreslenia podstawowe
Beton niekonstrukcyjny  — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o wytrzymato$ci mniejszej

niz wytrzymatos$¢ betonu klasy C20/25.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” oraz z M-13.01.00.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.1. Wytrzymatos$é betonu i klasy ekspozycji
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodna z dokumentacjg projektowa.

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1 dla betonu podtoza: X0

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement
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Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1 i M-
13.01.00.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 dla kruszyw do betonu i
PN-EN 206-1. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

—  jako kruszywo grube powinien by¢ stosowane materialy o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm,

—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania punktu 2.3.4,

—  ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i % odlegtosci w Swietle miedzy
pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

—  kaczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ sie w granicach podanych na rys.1.Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C 20/25)

100 $200

80 80,
70 A

60 / 52 62
50 1 47
40 1 )17/‘ .
30 A ,28/( /
23
r14/(

0 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5

oczko sita mm

przechodzi %

Przed uzyciem poszczegdinych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Normag, nie majgca statusu normy wycofanej lub Aprobatg Techniczng i oznaczenia znakiem
budowlanym
albo
deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgca norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub Europejskg Aprobatg
Techniczng oraz oznaczenia CE

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),
— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,
— o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
— o0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1,
- nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez
dodatek odpowiednich frakcji.
Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopusci¢, na podstawie

otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym kruszywo nie posiadajgce oznaczenia znakiem
budowlanym lub znakiem CE.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 1008 i M-13.01.00.

2.2.4. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z STWIORB oraz normg PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.3. Wymagane whasciwosci betonu
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Dla betonéw klasy C 12/15 stosuje sie tylko wymagania dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie..

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Sprzet do wykonania rob6t powinien spetnia¢ wymagania podane w STWIORB M-13.01.00.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Transport mieszanki jak podano w STWIORB M-13.01.00, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Wykonanie robét betonowych

Wykonanie rob6t betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB M-13.001.00. pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedg wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie rob6t powinno byé poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia pod wzgledem przydatnosci
gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robét ziemnych (wg STWIORB M-11.01.00).
Podiloze winno byé réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciggly z zachowaniem
kontroli grubosci oraz rzednych wg rysunkéw. W czasie betonowania nalezy gorng powierzchnie betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz
pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidtowego odwodnienia wykopu.

Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWIORB M-13.01.00.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

6.1. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub
znakiem budowlanym, ew. deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub badania materiatbw wykonane przez
dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢é materiatdbw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikaciji.

b) wykona¢  wlasne  badania  witasciwosci materiatbw  przeznaczonych do  wykonania  robdt, okreslone
w STWIORB M-13.01.00 pkt 6.2, z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej STWIORB.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopusci¢, na podstawie

otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyréb budowlany nie posiadajacy oznaczenia

znakiem budowlanym lub znakiem CE

6.2. Kontrola jakosci betonu
Kontroli podlegaja:

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajgcego m.in. szczeg6towe okreslenie liczebnosci i
termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzac zgodnie z PN-EN 12350-1,
PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-3 oraz STWIORB M-13.01.00 pkt 6.3.4. Wyniki kontroli powinny byé zgodne z pkt 2.3 niniejszej
STWIORB.

6.3. Tolerancje wymiaréw

Wymiary elementéw nie powinny rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.
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6.4. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$c¢ z projektem technologicznym,

—  szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie deskowan,
—  wykonanie betonu w podtozu fundamentéw.
Odbiér tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne* oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonéw.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie prébek

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie | pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymato$é na Sciskanie probek do badania

10.2. Inne dokumenty
D-M.00.00.00. Wymagania og6lne
M-13.01.00. Beton konstrukcyjny

M-15.01.02 - IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLADAN A ,NA ZIMNO”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem izolacji
powtokowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z malowaniem ,na zimno” roztworem
asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykaja sie z gruntem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materialow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Zgodno $¢ materiatéw z dokumentacj g projektow g

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych materiatow
Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobate techniczna.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat izolacyjny wymaganych
whasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowa¢ nastepujgce
materiaty:
a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno
polegaé na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw
przyczepnosci warstw izolacyjnych do podioza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60C. Srodka nie nalezy
stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5<C.
Zaleznie od porowatosci podioza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé
szczegOlne srodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol,
benzyna, nafta itp.),
b) do wykonania wtasciwej izolacji - polgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami
i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzyé po wyschnieciu silnie
przylegajaca powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie wod agresywnych o
stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60C. Rozprowa dza sie go zimno, bez podgrzewania w
temperaturze powyzej +5<C. Zu zycie materiatlu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;.
Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania rob6t

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowa¢ prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, walki, szczotki dekarskie
odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikbéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania
powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Roztwér asfaltowy powinien by¢é pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w pozycji
stojgcej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow
obowigzujgcych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w
pozycji stojacej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$é zabezpieczong dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu $srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
- nazwe i adres producenta,
- date produkciji,
- numer partii wyrobu,
- mase netto,
- termin przydatnosci do uzycia,
- numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
- napis ,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrddta ciepta i $wiatla, w temperaturze nie nizszej niz +5C i

nie wyzszej niz +25<C.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podioza betonowego,
- zagruntowanie podioza betonowego roztworem rzadkim,
- naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu pétgestego,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robo6t.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robo6t izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu dotyczacych

wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany
jest monitorowa¢ wilgotnosc¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych,
Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy
przerwac i wznowié je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.
Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest
prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas opaddw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy
temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5C i nizsza od +35T. W pobli zu wykonywanych robét nie moga byé sktadane
zadne materiaty sypkie i pylace.
Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$é podtoza
gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci 20
mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien
zastosowacé system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te doprowadza sie do
temperatury roboczej 18 przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na
budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.
W trakcie wykonywania robét nalezy $cisle przestrzega¢ przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materialy stosowane do wykonania
izolacji sa tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.
5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do uto  zenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu, wolnym od plam
olejowych i pylu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14
dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem rob6t izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzy¢. Stopien
dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéow mostowych” [5].
Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej
powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytéw oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby
obniza¢ przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé
zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.
Ubytki betonu nalezy wypei¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska
Norme, aprobate techniczna IBDiM lub europejska aprobate techniczna.
Przygotowane podtoze powinno spetniaé nastepujgce wymagania:

- wytrzymatos¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,
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- wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci
podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy srednicy krgzka prébnego g 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady:
1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],
- podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy przyjgé beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdbw o
porowatosci nie przekraczajgcej 10%,
- podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen;
ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,
- podioze powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci
przekraczajgcych 5 mm.
5.6. Gruntowanie podto za

Przed przystgpieniem do rob6t izolacyjnych nalezy obnizyé poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej uktadanej
warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania rob6t. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej
powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajgcych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajagcej wymagania PN-B-
24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegdblny, wymagajgcy pisemnej zgody Inzyniera.
W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej
asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie
poditoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle
jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie
wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania rob6t i wiatru). Optymalny
czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana
powierzchnia pozostaje lepka przez diuzszy czas moze zosta¢ zapylona.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarna lub ciemnobrazowa,
bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie
podioze bylo zattuszczone i roztwoér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a
utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka gruntujgcego, ile beton zdota
calkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub
utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktére w sposdéb istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.
5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢
przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zatluszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje
czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej
warstwy. £gczna grubosé warstw izolacyjnych nie powinna byé mniejsza od 2 mm.
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym, deszczem i innymi czynnikami
atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
5.8. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdéine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnosé
materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
c) ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatbw wykonywanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
—  nr produktu,
—  stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
—  date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego. Wzér protokotu przedstawiono w zatgczniku 1.
6.3. Badanie w czasie robét
6.3.1. Kontrola przygotowania podio  za
Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w
zalgczniku 2.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podto  za betonowego
Po zagruntowaniu podioza stan powiloki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw
gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna
brudzi¢ skory.
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw,
ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.
Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzadzié protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wla  $ciwej
Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
- kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
- catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czysta powloke, o jednolitej barwie, bez
pecherzy, zluszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.
6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych
W trakcie trwania rob6t nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je z wymaganiami producenta
podanymi w kartach technicznych materiatébw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w
zalgczniku 4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
- zagruntowane podtoze betonowe,
- utozona izolacja wtasciwa.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych $srodkéw produkcji,
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- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

- utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen poszczegdlnych warstw miedzy sobg,

- wykonanie badan,

- oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialtowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych
pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych
4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa,
1998
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